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FEE atomico

Rosatom esta interesada en el
desarrollo de negocios en la region del
Lejano Oriente y, por eso, se convirtio
en uno de los participantes activos del
Foro Economico del Este 2022 (FEE).
Alli, las empresas que forman parte de
la Corporacion Estatal firmaron varios
acuerdos, profundizaron las alianzas
existentes e hicieron proyecciones

a futuro. El objetivo de estos esfuerzos
es ampliar las oportunidades
comerciales de Rosatom y garantizar
la presencia estable de Rusia en los
mercados energéticos mundiales.

Para la Ruta del Mar del Norte

La actividad de la ruta maritima mds larga
de Rusia, la Ruta del Mar del Norte (NSR),

consta de tres componentes: qué llevar, sobre
qué transportar y cdmo pasar.

La NSR transporta mercancias para la
construccién de grandes proyectos articos
de la extraccion de minerales, como gas,
petrdleo y, mas recientemente, cobre y oro.
Justamente estos minerales se transportan
a los consumidores a través de la NSR
(excepto el cobre, que serd transportado mas
adelante, cuando comience a funcionar el
GOK de Baimsky, en Chukotka). Desde este
afo, la regién del este se ha vuelto cada vez
mas importante para Rusia.

Durante este afo, la autoridad para emitir
los permisos de navegacién a lo largo de la
Ruta del Mar del Norte se transfirio de la
Administracién de la Ruta del Mar del Norte
(una estructura del Ministerio de Transporte
de la Federacion de Rusia) a la recién
creada en Rosatom “Direccion Principal de
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la Ruta del Mar del Norte”. En virtud de las
enmiendas al Cédigo de la Marina Mercante
rusa, GlavSevmorput recibio el derecho no
solo de emitir los permisos, sino también de
suspenderlos y de revocarlos. Esto es necesario
si se producen condiciones climaticas y de
hielo desfavorables a lo largo de la ruta que
atraviesa el barco, que no permitirdn iniciar
o continuar la navegacién. Los datos sobre

la formacién y el movimiento del hielo y las
condiciones meteoroldgicas se acumulan en
el Cuartel General de Operaciones Navales,
que también forma parte de GlavSevmorput.
El objetivo de Rosatom es hacer de
GlavSevmorput una ventanilla tinica que
proporcione a los clientes todos los servicios
necesarios para trabajar en la NSR. Para

que el intercambio de la informacion, los
documentos y la prestacién de los servicios
sea mas facil y agil, Rosatom esta creando una
plataforma de servicios digitales unificados,
donde se recopilara, procesara y distribuira
toda la informacién relevante para el trabajo
en la NSR, como los datos sobre el hielo y las
condiciones climdticas, los proximos viajes de
los rompehielos y cargueros que los realizan,
entre otros.

En el foro FEE se llevo a cabo la primera
reunion del Consejo de Participantes de

la Navegacion sobre la NSR, que retine

a las partes interesadas. “La viabilidad
econdmica, la comodidad y la seguridad
del trafico en la zona de aguas de la NSR
son los valores inmutables que solo pueden
implementarse de manera conjunta”,

dijo el CEO de Rosatom, Alexey Likhachev,
describiendo el significado de la creacion del
Consejo.

Sergey Frank, Presidente de la Junta
Directiva de Sovcomflot, quien fue elegido
para dirigir el Consejo, sefialé la tarea
principal para los préximos afios, que es

hacer que la navegacion a lo largo de la NSR
sea segura durante todo el afo. “El inicio

del transporte de GNL a lo largo de la ruta
durante todo el afio finalmente convertira
ala NSR en un corredor de transporte
internacional”, confirmé Evgeny Ambrosov,
Vicepresidente del Consejo de Administracion
de NOVATEK.

Para que los barcos circulen a lo largo de la
NSR durante todo el afio y sin interrupciones,
se necesitan nuevos rompehielos. El trabajo
ya estd en marcha y este afio Atomflot
incluird el rompehielos “Ural” del Proyecto
22220 y dos rompehielos mas, “Yakutia”

y “Chukotka”, ya estan en construccion.
También se estad construyendo el primer
rompehielos del proyecto 10510 (“Lider”)
que se llama “Rusia”. Atomflot cuenta
actualmente con 6 rompehielos de propulsién
nuclear.

Ademas, para 2035, la NSR requerira
alrededor de 80 nuevos buques de hielo.
Dado que los astilleros rusos existentes

ya estan sobrecargados de pedidos, es
necesario construir otros nuevos. Rosatom y
la Compafiia Unificada de Construccién de

Astillero de materiales compuestos

Durante el foro FEE-2022, el gobierno
de la region de Sajalin y la empresa
UMATEX (que es parte de Rosatom y
responsable de materiales y tecnologias
de avanzada) firmaron un acuerdo
sobre la construcciéon de un astillero de
materiales compuestos sobre la base de
las instalaciones portuarias existentes
en la ciudad de Korsakov. El astillero
construird barcos pequefios, destinados
principalmente a la pesca.
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Buques estan analizando las opciones para
mejorar esta situacion, incluida la creacion
de un astillero en la isla de Kotlin, en el Golfo
de Finlandia, para construir barcos de gran
capacidad.

Para la nueva energia

En el foro FEE las empresas de Rosatom
firmaron cinco acuerdos para desarrollar la
energia del hidrégeno. La empresa Rusatom
Overseas, que forma parte de la Corporacion
Estatal, ha acordado una asociacion con la
empresa china CEEC. La empresa CEEC es un

¢Qué mas se firmo durante el foro FEE?

* Rusatom Overseas y el Centro Estatal
de Investigacién y Produccién Espacial
Khrunichev (GKNPT) firmaron un acuerdo
de cooperacion, incluido el suministro de
hidrégeno como combustible de cohetes al
cosmédromo de Vostochny.

Rusatom Overseas firmé un acuerdo con el
Instituto de Fisica y Tecnologia de Moscu
para aunar esfuerzos en el desarrollo e
implementacién de equipos y soluciones de
ingenieria en el campo de las tecnologias del
hidrégeno.

Rusatom Overseas acord6 con GAZ Group

y la empresa “Rusia Moscu Gas Natural
Comprimido” estudiar las perspectivas rusas
para proyectos de hidrégeno en el transporte.

Rusatom Overseas firma un acuerdo con VEB
Infrastructure, que sienta las bases para la
cooperacion en la ejecucion de proyectos de
hidrdgeno.

* Rosatom, el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia y el Ministerio de Electrificacion
de Myanmar firmaron un acuerdo de

cooperacion en el campo del uso pacifico
de la energia atémica para 2022-2023.

El documento se refiere a la posible
construcciéon de una central nuclear de
baja potencia en Myanmar, la capacitacién
del personal y la formacion de una vision
positiva hacia la energia nuclear en la
sociedad.

El Ministerio de Desarrollo del Lejano
Oriente de Rusia, el Ministerio de Recursos
Naturales de la Federacion de Rusia, el
gobierno de Yakutia y Rosatom firmaron un
acuerdo sobre la creacién de un centro de
recursos minerales en la regién utilizando la
energia de la central nuclear de baja potencia
(desarrollo de los yacimientos de Kyuchus,
Deputatskoye y Tirekhtyakh, la construccion
de infraestructura de transporte e ingenieria,
infraestructura social y la construccién de
lineas eléctricas).

Rusatom-Additive Technologies y la
Universidad Federal del Lejano Oriente
firmaron un acuerdo para la creacion del
primer centro de acceso publico a los aditivos
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desarrollador experimentado de soluciones
energéticas y trabaja con proyectos de
hidrégeno, entre otras cosas. En particular,
en agosto de este aflo, se supo que habia
comenzado la construccion de una de las
instalaciones de produccién de hidrogeno
verde mas grandes del mundo en Lanzhou
(provincia de Gansu) por un valor de 2.000
millones de doélares.

La puesta en marcha y el inicio de la
exportacion de hidrogeno del proyecto

de Sajalin estan previstos para 2025, con
una capacidad de 30.000 toneladas de
hidrogeno al afio. Para 2030, la capacidad
aumentard a 100.000 toneladas al afio. El
hidrégeno se transportara a China en forma
licuada en tanques. “La empresa CEEC esta
interesada en participar plenamente en
nuestro proyecto tanto como desarrollador,
como proveedor de tecnologia y como
consumidor. Por lo tanto, teniendo en
cuenta el cambio en la estructura de las
asociaciones para la implementacién del
acuerdo, es, por supuesto, extremadamente
importante para nosotros establecer una
nueva configuracion”, explicé Evgeny
Pakermanov, Presidente de Rusatom
Overseas, al medio “Strana Rosatom”,
tampoco descartd la posibilidad de futuros
envios a Japon, Corea del Sur y Vietnam.

Peculiaridades
de la pesca nuclear

A principios de septiembre se celebré
el 2do Campeonato Internacional

de Pesca de Rosatom en el Golfo de
Finlandia, cerca de la central nuclear
de Leningrado. Para conocer las
peculiaridades de la pesca en las
cercanias de la central nuclear vinieron
pescadores de nueve paises que
cooperan con la Corporacion Estatal.

Para los trabajadores del sector nuclear
ruso, la pesca en los reservorios cercanos

a la central nuclear y los concursos entre los
pescadores son habituales. “Rosatom lleva
mas de 10 afos organizando concursos
de pesca en los embalses de las cercanias
a las centrales nucleares”, dice Vadim
Titov, Presidente de Rusatom International
Network. A los trabajadores nucleares no
hay que convencerlos de que el pescado de
esos embalses es totalmente seguro, pero,
lamentablemente, a veces surgen rumores
infundados entre las personas alejadas de
la tecnologia nuclear. Para desmentir estos
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mitos, se organizé un concurso. Rusatom
International Network y Rosenergoatom, que
organizaron el campeonato, recurrieron a las
asociaciones especializadas de diferentes
paises. Tanto los profesionales que viven de la
pesca como los aficionados fueron invitados
para participar en la competencia.

Esta competencia se llevd a cabo por
segunda vez, la primera se realizé en 2019,
en ese entonces participaron pescadores

de Hungria, Egipto, India, Bangladesh y
Turquia, en Sosnovy Bor. Los organizadores
planeaban llevar a cabo esta competencia
anualmente, pero la pandemia no lo permitié
y el evento tuvo que posponerse. Este afio

se afiadieron a la lista de participantes
Sudafrica, Uzbekistan, Kazajistan y Armenia.
Rusia estuvo representada por empleados de
la central nuclear de Leningrado y de Titan-2
(parte de Rosatom). En total compitieron 13
equipos de dos pescadores cada uno.

Los motivos del interés por el concurso
fueron diferentes para cada participante. Por
ejemplo, el hungaro Laszlo Kern, que estudié
veterinaria en Voronezh, visita a menudo
Rusia y le gusta pescar desde su infancia:
“Me enteré de las competiciones en la
planta de energia nuclear de Leningrado

por mi primo, que participo en este torneo
hace tres afos. Sera interesante pescar en
el Golfo de Finlandia, en un area grande.
En Hungria solo tenemos un rio y pequeios
lagos, no hay embalses tan grandes como
aqui”, dijo antes del inicio de la competencia.

El capitan del equipo de Egipto, Abdel Nasser
Abdel Latif, participa por segunda vez en la
competencia de pesca de Rosatom: “Esta

vez vine con un equipo diferente. Queria
mostrar a los participantes la ciudad donde
se encuentra una planta que es similar a la
central nuclear de El Dabaa y ver como
vive la gente. Estamos muy contentos de
visitar la central nuclear de Leningrado,

es una gran experiencia. La planta es
completamente segura y confiamos en
que la central nuclear de El Dabaa tenga el
mismo nivel”.

El miembro del equipo de Uzbekistan,
Vladimir Tegay, se intereso profesionalmente
en la central de Leningrado: “La planta
nuclear, por supuesto, es un proyecto
grandioso en términos de complejidad
tecnoldgica. Vi como funciona la central
Leningrado y cdmo estan dispuestos los
sistemas de seguridad. Para mi, como

jefe de una empresa de automatizacion
industrial, esto es de mucho aprendizaje”.
Actualmente, Rosatom esta analizando con
las autoridades de Uzbekistan la posibilidad
de construir la primera central nuclear en el
pais con reactores VVER-1200. Las unidades
de Leningrado estan equipadas con este tipo
de reactores y son un ejemplo de las nuevas
tecnologias nucleares rusas que ya han
demostrado su alta calidad y seguridad, que
Rosatom exporta a otros paises.

El campeonato se llevé a cabo en el formato
adoptado por la Liga de Pescadores
Profesionales de pesca con spinning desde
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botes. La luna nos decepcion6 un poco:
cuando se realizo la competencia, la marea ya
llevaba diez dias, y la profundidad de la bahia
habia disminuido en casi un metro y medio.
Los participantes tuvieron que alejarse mas,
ya que los peces se iban porque la base de
alimentos retrocedia. Cada equipo de dos
participantes fue asistido y supervisado por
un arbitro ruso. Los arbitros dirigian a los
barcos y ayudaban a los participantes con el
sistema de spinning a los que s6lo conocian la
pesca con cana.

Los competidores capturaron 203 peces con
el peso total de mas de 7 kg. El mds grande
fue un lucio que pesaba mas de 500 gramos,
que fue capturado por un participante de

la India, quien recibi6 el premio a la Mejor
Captura. El pescado no sélo se pesd, sino
que también se analizo radiométricamente.
“Todos los peces capturados fueron
sometidos a pruebas de radiacion y nos
aseguramos de que el nivel de radiacion
estaba dentro de los valores estandar”, dijo
Levent Atalay, representante del equipo turco
de pesca recreativa. Luego, los peces fueron
devueltos al Golfo de Finlandia.

“Le damos mucha importancia a este tipo
de eventos porque para nosotros es una
oportunidad para demostrar que la energia
nuclear es una fuente de energia limpia,
que la tecnologia nuclear y la naturaleza
se complementan. Y nos complace que
nuestros invitados de nueve paises hayan
podido ver con sus propios ojos que en las
inmediaciones de la planta nuclear, que ha
estado operando durante casi medio siglo,
viven peces ecoldgicamente limpios”, dijo
Vadim Titov.

El equipo de India gané la competencia,
capturando un total de 1462 gramos de
pescado. Uno de los ganadores, Santosh
Jaiswara, es un blogger que publica videos en
YouTube sobre la pesca en India, Bangladesh
y Sri Lanka. También filmo la pesca en el
Golfo de Finlandia. En segundo lugar, quedd
el equipo de Egipto, y el tercer puesto fue
para el equipo conjunto de Rusia y Egipto. @

Al inicio de la seccién
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Ventajas del diseno

Rosatom ocupa el primer lugar en el
mundo en cuanto a namero de unidades
de potencia nuclear en construccion

en el exterior y de cartera de pedidos

de centrales nucleares. El disefio y la
construccion de centrales nucleares en
la estructura de la Corporacion Estatal
esta a cargo de la Divisidon de Ingenieria.
Vamos a conocerla mejor.

El centro de competencias de ingenieria
sectorial de la divisidn es el Instituto
Unificado de Disefio Atomenergoproekt, que
incluye institutos de disefio (sucursales de
Moscu, Nizhny Novgorod y San Petersburgo)
y otras sucursales en Rusia y en el extranjero.
La Division de Ingenieria también incluye

Atomstroyexport (oficinas en Moscu y
Nizhny Novgorod, sucursales en Rusia y en
el extranjero) y empresas de construccion
subsidiarias.

Alrededor del 80% de los ingresos de

la division proceden de proyectos en el
extranjero. Las empresas de la division
brindan servicios de EPC, EP, EPC(M) (para
mas detalles, consulte el Glosario). En Rusia
y otros paises del mundo, las empresas de

la division disefian y construyen centrales
nucleares con reactores VVER-1000 y
VVER-1200, participan en la creacion

de instalaciones del proyecto Proryv
(Breakthrough) y en el disefio de las unidades
con reactores de neutrones rapidos. Para
administrar las instalaciones de ingenieria
complejas, la divisidn crea una linea de
productos digitales bajo la marca Multi-D.
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Los cientificos e ingenieros de la division
desarrollaron un proyecto de una central
nuclear con un reactor VVER-1200, el
producto estrella de Rosatom en el segmento
de las grandes centrales nucleares. La
seguridad de la unidad se ve reforzada por
un sistema pasivo adicional de evacuacion
de calor de los generadores de vapor y un
sistema pasivo de evacuacién de calor de la
contencién, que permiten mantener la planta
del reactor en condiciones estables y seguras
por un tiempo casi ilimitado.

Se estan construyendo cuatro unidades de
este tipo en China, dos en cada una de las
centrales nucleares de Tianwan y Xudapu.
De acuerdo con los contratos, la parte rusa
disena las “islas nucleares” de la central,
suministra el equipamiento clave, brinda
los servicios de supervisién de disefio,
supervision de instalacién y supervision
de la puesta en marcha de los equipos
suministrados. Cuatro unidades de potencia
de disefio ruso con reactores VVER-1000
ya estan operando en la central nuclear de
Tianwan.

En India, la central nuclear de Kudankulam
también opera con dos unidades VVER-1000

construidas segun el disefio ruso. Cuatro
unidades mas estan en construccion. Los
primeros hormigones se vertieron en las
unidades 3ra y 4ta en junio y octubre

de 2017, las unidades 5ta y 6ta en junio

y diciembre de 2021, respectivamente.
Actualmente se ha instalado la vasija del
reactor en la tercera unidad de potencia y
se ha instalado el equipamiento de la planta
del reactor. En la cuarta unidad, se estan
preparando la instalacion de la vasija de
presion del reactor. En 2023, también se
iniciard la instalacidn de los equipos de gran
porte en las unidades 5ta y 6ta.

En Bangladesh, Rosatom estd construyendo
la primera central nuclear del pais, Rooppur,
equipada con reactores VVER-1200. La
construccion oficial de la primera unidad
comenzo en noviembre de 2017 y la segunda,
en julio de 2018. Actualmente, en las
unidades de potencia se estan instalando los
equipos de gran porte. En octubre de 2021,
la vasija del reactor de la primera unidad de
potencia se instalo en la posicién de disefio.

En Egipto, las empresas de la divisién
comenzaron a construir la central nuclear
El-Dabaa. En julio de este afio, se vertio

el primer hormigdn en los cimientos de la
Unidad 1 de potencia, comenzo la fabricacion
de los equipos para la central y se esta
trabajando para capacitar a los especialistas
egipcios. En agosto, a la lista de los
proveedores se agregd un nuevo e importante
socio: Korea Hydro and Nuclear Power
Corporation (KHNP) que firmé un contrato
con Atomstroyexport para la construccion

de las islas de turbinas. El inicio oficial de

la construccidn de la Unidad 2 de la central
nuclear de El-Dabaa esté previsto para
noviembre. Habra cuatro unidades en total, y
la vida 1til garantizada del equipo principal
de cada unidad es de 60 afios.



h‘.’ ROSATOM | NEWSLETTER

DIVISIONES DE ROSATOM

#10 (258) | OCTUBRE 2022

Volver al indice

En la central nuclear Paks-2 también hay
avances notables. A fines de agosto de este
afo, el regulador htiingaro emiti6é un permiso
para la construccién de dos unidades de
potencia con reactores VVER-1200. La
licencia de construccion confirma que las
nuevas unidades cumplen con las normas

de seguridad hungaras y europeas. En
particular, en Paks-2 se instalardn modernos
sistemas automatizados de seguridad activos
y pasivos, una doble capa de hormigén
armado y una trampa de fusién. El vertido
del primer hormigoén para la primera unidad
de potencia esta previsto para octubre-
noviembre del préximo afio.

En Bielorrusia, se estd trabajando para la
puesta en marcha de la Unidad 2 de potencia.
La Unidad 1 con el reactor VVER-1200 ya

se encuentra en operacion, y se conecto al
sistema eléctrico del pais en noviembre de
2020 y en junio de 2021 se puso en operacion
comercial.

Los especialistas del Instituto de Disefio
Conjunto también proporcionan
documentacién para la central nuclear
Akkuyu, de Turquia. En julio de 2022, se
vertid el primer hormigén en la Unidad 4,

Glosario

EPC — es un tipo de contrato de
construccion, donde el contratista
proporciona la ingenieria (estudio, disefio
y trabajo de aprobacién), suministro
(seleccion y compra de materiales y
equipos) y construccién (trabajos de
construccién, montaje y puesta en
marcha).

EPC(M) — es un tipo de contrato de
construccion, donde el contratista acttia
como agente del cliente, que aprueba

a los subcontratistas, proveedores y
participa en las negociaciones. En virtud
de dicho contrato, el contratista controla
la construccidn, pero no la realiza de
forma independiente.

EP — es un tipo de contrato que incluye
ingenieria y organizacidon de suministro
de equipos.

y ahora las cuatro unidades estdn en
construccidén. En la primera unidad ya se ha
instalado la trampa de fusion, el recipiente
de presién del reactor, los generadores de
vapor, las carcasas de bomba de circulacion
principal, y se ha completado la soldadura
de las tuberias de circulacién principal. En la
Unidad 2, se instal el recipiente del reactor
y la trampa de fusidn, y en la Unidad 3, se
hormigond la cimentacion del edificio de las
turbinas y del compartimiento del reactor, y
se instald la trampa de fusién.

En Rusia, la division de ingenieria esta
construyendo la segunda etapa de la central
nuclear de Kurskaya con dos innovadoras
unidades de potencia VVER-TOI, esta
preparando la documentacion para las
unidades séptima y octava de la central
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nuclear de Leningrado con reactores
VVER-1200 y prepara la documentacion para
la unidad de la central nuclear de Beloyarsk

con el reactor de neutrones rapidos BN-1200.

Las nuevas unidades de la central nuclear
de Kurskaya reemplazaran a las cuatro
unidades de energia existentes con reactores
RBMK-1000 que se estan preparando para

el desmantelamiento. En la primera unidad
de la segunda etapa de la central nuclear

de Kurskaya, los especialistas instalaron la
cupula de contencién y comenzaron a soldar
la tuberia de circulacion principal. En la

segunda etapa, se completd la construccion
de la parte cilindrica de la carcasa.

En la central nuclear de Leningrado, el trabajo
de registro comenzo antes de lo previsto

para las primeras instalaciones de las futuras
unidades 7 y 8. Se supone que las nuevas
unidades de la central nuclear de Leningrado
entren en funcionamiento en 2030 y 2032,
respectivamente, y reemplazardn las unidades
de potencia 3 y 4 con reactores RBMK-1000,
que seran desmantelados. @

Al inicio de la seccién
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Palabras sin
acciones

La Asociacion Nuclear Mundial (WNA,
por su sigla en inglés) ha publicado

su informe anual que resume los
resultados de 2021 de la industria
nuclear mundial. Lo mads interesante del
informe no fueron las estadisticas, sino
el reproche final de la Directora General
de la WNA, Sama Bilbao y Ledn, por la
falta de medidas practicas necesarias
para aumentar la participacion de la
energia nuclear en el balance energético
mundial.

Estadisticas nucleares

Los reactores nucleares generaron

2.653 TWh en 2021. Esta es una cifra alta,
ya que en toda la historia de la existencia
de la energia nuclear, la generacién fue
mayor solo en 2019 (2657 TWh) y en

2006 (2660 TWh). Después de una fuerte
caida en 2012 provocada por el cierre de
unidades en Japon tras el accidente de
Fukushima, durante los siguientes nueve
afios se hizo evidente una tendencia al alza.

Sin embargo, esta tendencia no es
universal. La produccién aumenté en Rusia,
Asia, Africa, Sudamérica y Europa del

Este. La situacion es diferente en Europa
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¢Qué es el proyecto Proryv
(Breakthrough)?

Es un proyecto implementado por
Rosatom, en cuyo marco se estd
creando un complejo de energia
nuclear que incluye la planta nuclear, la
produccién a través de la regeneracién
(reprocesamiento) y refabricacion

del combustible nuclear. En las
instalaciones Proryv (Breakthrough)
se prepararan todo tipo de residuos
radiactivos para su retirada definitiva
del ciclo tecnoldgico. El complejo
cumplira con los requisitos basicos:

1.

Eliminacidén de los accidentes

en las centrales nucleares que
requieran evacuacion, y mas aun el
reasentamiento de la poblacidn;

. Garantizar la competitividad frente

a las centrales de ciclo combinado,
solares y edlicas en base a un analisis
comparativo de LCOE;

. Formacion de un ciclo de combustible

nuclear cerrado para el uso completo
del potencial energético de las
materias primas de uranio natural;

. Enfoque coherente para la

eliminacion de los residuos
radioactivos equivalente a la
radiacion (en relacién con las
materias primas naturales);

. Fortalecimiento tecnolégico del

régimen de no proliferacidn,
incluyendo la renuncia gradual al
enriquecimiento de uranio para
energia nuclear, la produccién

de plutonio armamentistico

y la separacion durante el
reprocesamiento del combustible
nuclear gastado, y la reduccion del
transporte de materiales nucleares.

Central y Occidental y en Norteamérica:
“La produccion de electricidad también
ha aumentado en Europa Occidental

y Central, pero la tendencia general

en esta region sigue siendo a la baja.

En Norteamérica, la produccion ha
disminuido por segundo afo consecutivo
a medida que se cierran mds reactores
estadounidenses”.

La situacién también es ambigua en cuanto
al numero de la capacidad de generacion.
Por un lado, la capacidad total instalada

de las centrales nucleares generadoras

de electricidad (también incluye fuera

de funcionamiento, pero no cerradas
permanentemente) en todo el mundo en
2021 aumentd a 370 GW (e), este es el
maximo en la historia de la energia nuclear
y 1 GW mas que en 2020. Por el contrario,
el numero de las unidades disminuyd en

el mismo periodo en cinco, ahora hay 436.
Como senala el informe, alrededor del 70%
se construye con la tecnologia PWR.

En 2021, el factor de capacidad de las
centrales nucleares en promedio en todo

el mundo ascendié al 82,4%. A modo de
comparacién, en 2020 fue 80,3%. El factor
de capacidad de las centrales nucleares se ha
mantenido en torno al 80% desde 2000. En
diferentes regiones, el indicador difiere entre
si, pero en general en cada regidon se mantuvo
aproximadamente en el mismo nivel que en
los cinco afios anteriores. “La potencia de
los reactores no disminuye con su edad. El
factor medio de la utilizacion de energia
de los reactores durante los ultimos cinco
afos no muestra cambios significativos en
funcion de su edad. Se observa un aumento
del factor de capacidad en promedio en
todo el mundo en reactores de todas las
edades, y no solo en reactores de disefio
mas moderno”, dice el informe.
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Por primera vez, en 2021, se conectaron

a la red seis reactores. La mayor parte de

la flota mundial esta compuesta por las
centrales nucleares de entre 30 y 39 afios.
La proporcién de los reactores jévenes, de
menos de diez afios de antigiiedad, comenzd
a crecer después de la falla de la segunda
mitad de la década del 2000. Y en 2019
aparecieron por primera vez las centrales
nucleares de 50 afios o més.

En 2021, se vertieron los primeros ocho
hormigones de las grandes centrales
nucleares y se inicid la construccién de dos
centrales nucleares. Uno de ellos es el BREST-
OD-300 de Rusia, con un reactor rapido
refrigerado por plomo de 300 MW. Este es
el tinico primer hormigdn para la unidad del
reactor rapido del afio pasado. Esta unidad
es parte del proyecto Proryv, para mas
informacion, lea “Qué es el proyecto Proryv
(Breakthrough)”.

En 2021, diez reactores se cerraron
permanentemente. “Tres reactores en
Alemania y uno en Taiwan fueron cerrados
basandose en una decisién puramente
politica de eliminar gradualmente la
generacion nuclear”, sefiala el informe.

Hablan sobre la energia nucleary
trabajan con carbdon

En las observaciones finales del informe,
Sama Bilbao y Leén comenté algunos de
los eventos clave en 2021 y, lo que es mas
importante, describio, quizas, todas las
tendencias clave en la primera mitad de
2022.

Uno de los puntos clave es que la energia
nuclear previene las emisiones y, por lo tanto,
contribuye a un futuro mas verde: “Cada

Primero en reactores “rapidos”

Rusia es el lider mundial en el campo

de las tecnologias de reactores

“rapidos”. Ademas del proyecto Proryv
(Breakthrough) con el reactor principal
“rdpido” BREST-OD-300, Rosatom estd
construyendo un exclusivo reactor MBIR
“rapido” de investigacion multipropdsito.
Rusia es el tinico pais que opera dos
reactores de sodio “rapidos” que son los
reactores BN-600 y BN-800 ubicados en el
sitio de la central nuclear de Beloyarskaya.
Este ultimo, en septiembre, estaba
completamente cargado con combustible
MOX. Ademas, ahora los cientificos
nucleares rusos estan disefiando un
reactor de sodio “rapido” BN-1200 con
una capacidad de 1200 MW.

megavatio-hora adicional de la generacion
nuclear ayuda a combatir el cambio
climatico, y cada reactor ayuda a garantizar
un suministro de electricidad confiable e
ininterrumpido”.

La tendencia mas importante es el
reconocimiento del papel de la energia
nuclear en la consecucion de los objetivos
de la descarbonizacion. “Los delegados

de la industria nuclear que estaban en

la sala de conferencia, incluidos los
representantes de la excelente iniciativa
civica Nuclear4Climate, consideraron
que la energia nuclear se percibe ahora
como una parte mas importante de las
medidas de proteccion climatica que hace
unos afos. Cuando estuve en Glasgow, no
pasaba un solo dia sin declaraciones serias
de las empresas miembro de la WNA o de
las delegaciones gubernamentales de que
la energia nuclear se estaba convirtiendo
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en parte de su estrategia de mitigacion del
cambio climatico”, recuerda la Sra. Bilbao y
Ledn.

La segunda tendencia es la interrupcién de la
cadena de suministro: “La fragilidad de las
cadenas de suministro de energia fdsil se ha
hecho evidente. Los precios del gas natural
se dispararon, al igual que los precios de

la electricidad. Lo peor puede estar por
venir, ya que se espera que la demanda

de electricidad y calor aumente en la
segunda mitad del afio a medida que se
acerca el invierno en el hemisferio norte”.
Recordemos que los precios se dispararon
debido a la enorme presion de las sanciones
contra Rusia y la prohibicion del suministro
de sus recursos energéticos a Europa. Las
prohibiciones continuan endureciéndose,

lo que significa que la confiabilidad del
suministro se estd deteriorando.

Y esta tendencia niega en la practica el
reconocimiento del gran papel de la energia
atémica para lograr la neutralidad climatica,
porque los paises no estan preocupados por la
construccion de nuevas centrales nucleares,
sino por la bisqueda del combustible més
asequible. “La dura realidad es que, a pesar
del creciente compromiso con la energia
nuclear y otras tecnologias bajas en
carbono, el crecimiento de la demanda de
energia en el contexto de la recuperacion
econdmica mundial tras la pandemia de
COVID-19 se satisface principalmente
aumentando el uso de combustibles
fosiles”, lamenta la titular de la WNA.
Sefialé también que los gobiernos enfrentan
la dificil tarea de proporcionar los recursos
energéticos a sus paises en condiciones
geopoliticas dificiles aqui y ahora. En
Alemania, Austria, los Paises Bajos y el Reino
Unido, las centrales eléctricas de carbén que
deberian haberse cerrado estan volviendo

a funcionar. Y en India y China, el ritmo de
construccién de capacidades de generacion

a carbon ha aumentado. “En realidad
estamos viendo un renacimiento de la
energia tradicional. Los planes a largo plazo
para crear un futuro mas seguro y libre de
carbono quedan en suspenso, mientras que
los fabricantes se ven obligados a utilizar
todos los recursos energéticos disponibles,
tanto limpios como sucios”.

Por el contrario, a pesar de la contribucion de
la energia nuclear en la generacién libre de
carbono, las centrales nucleares que tienen

la capacidad técnica para operar se cierran
por razones politicas y econdmicas. Como
ejemplo, Sama Bilbao y Ledn cit6 la central
nuclear estadounidense Palisade, que recibid
una licencia hasta 2031 y podria funcionar
durante varios afios mas. Otro ejemplo son
las centrales nucleares alemanas, que tienen
algo mas de 30 afos y cuyo cierre se debe
Unicamente a motivos politicos. “En este
momento, cada kilovatio-hora de energia
limpia y segura no tiene precio, y los
gobiernos deberian incentivar la extension
de la vida util de las centrales nucleares
existentes, pero el dogma politico erréneo
solo empeora la situacion”, insiste la titular
de la WNA.
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En 2021, muchos paises anunciaron

sus planes para nuevos reactores. Sin
embargo, como sefiala Sama Bilbao y Ledn,
“necesitamos construir la infraestructura
humana, fisica, comercial e institucional
que realmente permitira que la industria
nuclear global crezca rapidamente y esté
en linea con los objetivos apremiantes de la
descarbonizacion”.

El grado de disposicion real de los diferentes
paises para incrementar la generacion nuclear
se evidencia en el volumen de inversiones

en proyectos futuros. El informe de la WNA
proporciona datos sobre la inversién en
programas nucleares en seis paises.

Por ejemplo, en EEUU, se planea destinar
6.000 millones de ddlares al Programa de
Crédito de Usos Pacificos de Energia Nuclear,
bajo la Ley de Inversion en Infraestructura y
Empleos. Ademads, en abril de 2022, el Banco
Japonés para la Cooperacion Internacional
invirtié 110 millones de délares en NuScale
Power, con sede en EEUU, que esta
desarrollando una central nuclear de baja
potencia.

La Agencia Sueca de Energia dijo que
proporcionara un poco mas de SEK 99

millones (unos 10,6 millones de ddlares)
a Uniper Suecia y LeadCold JV. El dinero
se utilizard para construir un reactor

de demostracién refrigerado por plomo
LeadCold SEALER. Se supone que se
construird en Oskarshamn.

En mayo de 2022, el gobierno belga
anuncio que el centro de investigacién
SCK-CEN recibird 100 millones de euros
para la investigacién de pequefos reactores
modulares.

En diciembre de 2021, el gobierno holandés
incluyo la energia nuclear en la estrategia
climdtica y energética nacional y anuncié
planes para construir dos nuevas unidades.
Hasta 2030 se destinaran unos 5.000
millones de euros para la nueva central
nuclear.

Francia también anuncio la construccion

de seis unidades EPR, considerando la
posibilidad de construir ocho mas, asi como
varias centrales nucleares bajo el programa
Energy Futures 2050. El monto exacto de

la inversién atin no se ha determinado. El
presidente francés, Emmanuel Macron,
anteriormente anunciaba “varias decenas de
miles de millones de euros”.

Finalmente, en marzo de 2021, Akkuyu
Nuclear (que es parte de Rosatom) involucré
dos préstamos de Sovcombank por 200 y
100 millones de doélares para la construccion
de la central Akkuyu. Ademas de los dos
préstamos mencionados en el informe, en
abril del mismo afio, Akkuyu Nuclear firmé
otro acuerdo con Otkritie Bank sobre una
linea de crédito no renovable con un limite
de 500 millones de ddlares. Recordemos que
Rosatom estd construyendo la primera planta
nuclear del pais en Turquia, que consta de
cuatro unidades de potencia equipadas con
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reactores VVER-1200, las cuatro unidades ya

estan en construccion. El Vicedirector General del OIEA, Mikhail
Chudakov, declaré en la Semana de la

Es curioso que en la practica mundial Energia de Rusia que para lograr los

también hubo un ejemplo opuesto: el objetivos climdticos en los préximos

retiro de dinero de las centrales nucleares. 30 afios, es necesario invertir alrededor

“En octubre de 2021, se anuncié que las de 3 billones de ddlares en generacion

ganancias de la central nuclear de Kozloduy nuclear.

se utilizaran para otorgar subsidios

a consumidores industriales por un monto

de 56 euros por MWh. Esta medida esta hormigodn en la base de diez nuevos

disefiada para proteger a la industria del reactores. Y aunque la situacion esta

aumento de los precios del gas y el carbon”, mejorando en comparacion con afos

dice el informe. anteriores, pronto debemos comenzar
con veinte, treinta o incluso mas reactores

¢Se puede calificar satisfactoria la situacién nuevos al afio para que la energia nuclear

actual de la industria nuclear? La propia Bilba desempeiie el papel que le corresponde

y Ledn considera insuficiente el actual ritmo para garantizar un futuro seguro y

de desarrollo: “El ritmo de construccion sostenible libre de carbono”. @

de nuevas instalaciones nucleares debe
aumentar. En 2021, se vertio el primer Al inicio de la seccién




