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Hizlilar Arasinda
Birinci

Viyana, gectigimiz Nisan ayinin son
haftasinda, “Hizli Reaktorler ve
Ilgili Yakit Déngiileri: Gelecek icin
Siirdiiriilebilir Temiz Enerji (FR22)”
konulu Uluslararas1 Konferansa ev
sahipligi yapti. Ticari amach hizh
reaktorlerin isletilmesi konusunda
uzun zamandir tek iilke olma
ozelligi tasiyan Rusya, konferansin
kilit katilimcilarindan biri oldu.
Etkinliklerden bazilarinin Viyana’da,
bazilarinin ise internet iizerinden
gerceklestirildigi konferans karma
formatta diizenlendi.

Konferansin acilis konusmasinda s6z

alan Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi

(IAEA) Genel Direktori Rafael Mariano
Grossi, kiiresel toplumun siirdiiriilebilir
kalkinma, iklim degisikligiyle miicadele

ve enerji gecisinin zorluklariyla mesgul
oldugunu soyleyerek 6zellikle niikleer enerji
teknolojileri ve hizli reaktorlerin, insanligin
bu zorluklarin iistesinden gelmesine yardimci
olacagini dile getirdi.

Mariano Grossi, konuya iliskin sunlar1
sOyledi: “Hizl1 reaktor sistemleri, tiim
niikleer reaktorler gibi diisiik karbonlu
olmanin yana sira, siirdiiriilebilirlik
konusunda da yakittan 6nemli 6l¢iide
daha fazla enerji elde eder, atigin cevresel
ayak izini azaltarak kayda deger katkida
bulunur. Hizh reaktorler, nesiller icin
siirdiiriilebilir temiz enerji saglayarak
daha giivenli ve daha verimli niikleer
enerjiye yonelik bir koprii olabilir.”
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Hizli nétron reaktorleri, parcalanabilir
madde olarak uranyum-238'den elde edilen
pliitonyum-239’u kullanir. Bu reaktorler, ¢cok
daha az dogal hammadde kullandiklarindan
geleneksel termal notron reaktorlerine
kiyasla cok daha verimlidir. Dahasi, hizli
reaktorler termal notron reaktorlerinden
ortaya ¢ikan niikleer atiklari da isleme
ozelligine sahiptir. Uranyum-238’in niikleer
yakit dongiisiine dahil edilmesi, yakit
potansiyelini 150 kat artirir. Bu nedenle,
termal reaktorlii bir kiimede calisan hizli
reaktorlii niikleer tiretim plani niikleer yakit
dongiisiinii “kapatacaktir”.

Hizli reaktorler, sogutucu olarak sivi
metal (sodyum, kursun veya kursun-
bizmut 6tektik) veya gaz kullanabiliyor.
Kiiresel ¢capta niikleer teknolojinin 6nde
gelen tilkeleri, hizli reaktor teknolojisinin
gelistirilmesine de yatirim yapiyor. S0z
konusu tilkelerin temsilcileri, konferansta
bu alandaki en son kazanimlara yonelik
konusma yaptilar.

Cin, Rusya Devlet Atom Enerjisi Kurumu
Rosatom’un ortakligiyla insa edilen sodyum
sogutmali deneysel hizli reaktoriinii

(CEFR) 2011 yilinda faaliyete gecirdi. Cin,
halihazirda hizl reakt6r tanitim projesinin
bir parcasi olarak iki adet 600 MW sodyum
sogutmali hizli nétron CFR-600 reaktori
insa ediyor. 2025 yilina kadar basariyla
faaliyet gostermesi planlanan iki reaktoriin
bazi sistemleri ve ekipmanlar1 Rosatom
tarafindan tiretilecek. Konferansta s6z alan
Gin Atom Enerjisi Enstitiisii temsilcisi Yang
Hongyi, Cin’in 2030 yilina kadar 1000 MW’lik
bir ticari hizli n6tron reaktori insa etmeyi
planladigini séyledi. Cin ayrica 1 ila 3 MW
kapasiteye sahip sodyum sogutmali kiiciik
modiiler hizl reaktor ve 1 MW’lik kursun-
bizmut sogutmali reaktor tasarimi tizerinde
de calismalarina devam ediyor.

Fransa, Amerika Birlesik Devletleri, Giiney

Kore, Hindistan ve Japonya da hizli reaktor
teknolojisinde ulusal arastirma programlarina
sahip tilkeler arasinda yer aliyor.

2001 yilinda, 13 iilkeyi bir araya getiren
uluslararast is birligi programi IV. Nesil
Uluslararasi Forumu (GIF) hayata gecirildi.
GIF, hizli nétron reaktorleri de dahil olmak
izere, sodyum sogutmali (SFR), kursun
sogutmali (LFR) ve gaz sogutmali (GFR)
hizli reaktor olarak ayrilan bu konudaki
arastirmalarla gelecek vaat eden niikleer
teknolojiye yonelik ortak arastirmalari tesvik
etmeyi amacliyor.

Katilimcilar dort gilin siiren konferans
boyunca gelecegin niikleer yakit dongiileri,
ekonomi, giivenlik tasarimi ve analizi, hizli
reaktorler icin yeni yapisal malzemeler ve
yenilikci projelerin tanitiminin yani sira daha
pek cok konuyu ele alma firsat1 buldular.

Rosatom’un Uluslararasi ve Ar-Ge 6zel
temsilcisi Vyacheslav Pershukov, konuya
iliskin yaptig1 aciklamada, “FR22 eskiden
yalnizca hizli reaktor tasarimim
tartisiyordu, artik cok daha genis bir
konu yelpazesine sahibiz. Bu kavramsal
degisiklik, kiiresel niikleer toplumun yeni
bir niikleer enerji gelistirme asamasina
gecisine de isaret ediyor” dedi.
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Rakiplerinden 6nde

Rusya, Beloyarsk niikleer santralinde
faaliyet gosteren BN-600 ve BN-800 sodyum
sogutmali reaktorleri ile hizli nétron
reaktorlerinin ticari isletiminde basar1
gecmisine sahip tek tilke olma 6zelligini
devam ettiriyor. Rosatom’un temsilcileri,
konferansta yeni yakit {iretiminden farkli,
hizli reaktorlerin insasina ve kullanilmis
niikleer yakitin yeniden islenmesine kadar
uzanan tescilli ticari teknolojilerinden
bahsederken pratik deneyimlerine
dayandilar.

Rusya halihazirda sodyum, kursun ve
kursun-bizmut sogutmali reaktorler de dahil
olmak izere cesitli hizli nétron reaktorleri
lizerinde calisiyor. Sodyum ve kursun
sogutmali reaktor tasarimlar: Rosatom’un
Proryv (Atilim) Projesinin bir parcasi olarak
gelistirildi.

Beloyarsk Niikleer Gii¢ Santrali'nin 5’inci
Unitesi’'nde insa edilecek olan BN-1200
sodyum sogutmali hizli reaktoriin detayli
tasarimi tamamlandi ve hazir durumda.
Insaata baslama kararinin bu yil icinde
verilmesi beklenirken, reaktoriin 2030’1u
yillarin basinda calisma evresine gecmesi
planlaniyor. Vyacheslav Pershukov konuyla

ilgili olarak sunlar1 sdyledi: “Yeni tasarim,
BN-800 ile karsilastirildiginda, yeni
tasarim bazi yenilik¢i ¢oziimleri iceriyor.
BN-1200 tarafindan iiretilen elektrigin
maliyetini, geleneksel VVER-1200
reaktorlerinin iirettiginden daha diisiik
hale getirecekler. Ayrica hizli n6tron
reaktorlerinin elektrigi daha pahali

hale getirdigi efsanesini de ortadan
kaldiracagiz.”

Rosatom ayni zamanda BREST-OD-300 kursun
sogutmali hizli reaktoriin insasina da devam
ediyor. Bu reaktoriin temeli gecen yil atilirken,
faaliyet asamasina 2026 yilinda ulagmasi
planlaniyor. Kursun sogutmali hizli reaktor,
“kendinden giivenlik” denilen kriterleri
karsilayacak. Bu kriterler, yap1 malzemelerinin
dogal yasalar1 ve ozellikleri ile giivenligin
saglanmasini ifade ediyor. BREST reaktort,
Tomsk Bolgesi'nde yer alan Seversk sehrinde
bulunan pilot tanitim merkezinde (PDEC)
insa edildi. PDEC, reaktoriin yani sira yakit
iretimi ve yeniden isleme i¢in iki modiillii
bir tesise sahip olacak. Imalat modiiliiniin
insaat1 tamamlanirken, ekipmanin kurulumu
da devam ediyor, reaktoriin 2023 yilinda
devreye alinmasi planlaniyor. Ote yandan
yakit yeniden isleme modiilii gelistirilme
asamasinda iken, bu modiiliin insaatinin

ise 2026’da baslamasi bekleniyor. PDEC’in
2030’da tamamlanmasi ve isletime hazir hale
gelmesi ongoriiliiyor. Vyacheslav Pershukov,
konuya iligkin olarak, “PDEC, girdi olarak
sadece %10 oraninda uranyum-238
(uranyum artiklarindan ortaya cikacaktir)
ve cikt1 olarak minimum uranyum atig1

ile tam tesekkiillii bir kapal niikleer

yakit dongiisiine sahip olacak. Ayrica,
PDEC’in radyoaktivitesi dogal uranyumla
karsilastirilabilir olacak ve boylece
radyoaktif dengeye de ulasacagiz” dedi.

Bununla birlikte, nispeten daha giiclii bir
kursun sogutmali reaktor olan BR-1200
reaktoriiniin mithendislik tasarimini
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gelistirme calismalari devam ediyor.

Bu tasarimin uygulanmasinin, BREST
reaktOriiniin isletime alinmasindan sonra
baslamasi planlaniyor.

Rus sirketleri ayrica kursun-bizmut 6tektik
alasimu ile sogutulacak olan SVBR-100 kiiciik
modiiler hizli reaktor konsepti iizerinde

de calisiyor. Kursun-bizmut teknolojisinin
gelisimi, 1950’lerde Sovyetler Birligi
doneminde baslarken, bu sogutucuya

sahip deniz reaktorleri ise zaten yillardir
faaliyetteydi. AKME Miihendislik Sirketi CEO
danismani ve Leipunsky Fizik ve Elektrik
Miihendisligi Enstitiisii (Rosatom’un bir
parcasi) Direktorii Georgiy Torshinsky, bu
teknolojinin avantajlarini FR22 uluslararasi
konferansinda dile getirdi. Torshinsky,
sogutucu olarak kursun bizmutun artan
giivenligine ve potansiyel olarak yiiksek
verimliligine de degindi.

Uzay Rotasyonlari
Kontrol Altinda

Rosatom’a ait bir sirket olan ve uzay
programlarina odaklanan MOKB
Mars, gectigimiz nisan ayinda,
ikinci Arktika-M meteoroloji uydusu
icin yerlesik araclarin iiretimini
tamamladigini duyurdu.

Arktika-M uydusu, ilki 2021 yilinin

subat ayinda firlatilan yeni bir yiiksek

eliptik yoriinge (HEO) uydu kiimesinin
ikinci uydusu olma 6zelligi tasiyor. Uydu
tarafindan cekilen diinyaya ait goriintiiler,
Rus televizyonlarinda yer alan hava durumu
programlarinda diizenli olarak kullaniliyor.
Uydularin tiim Kuzey Kutbu’'nu kaplamasini
saglayan yiiksek eliptik yoriingesi egimi, yeni
uydu kiimesini farkli kiliyor.

MOKB Mars sirketi, kontrol tiniteleri
tasarlayip tiretirken, fonksiyonel testler

de gerceklestiriyor. Kontrol iinitelerinde
konuslandirilan algoritmalar, uydunun
kiitle merkezi etrafindaki doniisiinii kontrol
ederken calisma bicimlerini de belirliyor.

Miihendisler, yerlesik kontrol sistemini yeni
bir jiroskop i¢in uyarlarken, yapilan yeni
testlerde ve aparatin uyduya kurulumu
asamasinda da gorev aliyorlar. Bir sonraki
adimda, monte edilmis uydunun kapsamli
yer testinin yapilmasi planlaniyor.

ikinci Arktika-M meteoroloji uydusunun
2023 yilinin sonlarinda firlatilmasi
bekleniyor. Rusya Hidrometeoroloji Merkezi,
yoriingede yer alacak iki uydu sayesinde

Rus Arktik bolgeleri ve Arktik Okyanusu
denizleri hakkinda giivenilir bilgiler almay1
planliyor. Uydulardan alinacak verilerin

kisa vadeli hava tahminlerinin dogrulugunu
arttirmasi ve bilim insanlarinin kiiresel iklim
degisikligi siireclerini daha iyi anlamalarin
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saglamasi planlaniyor. Meteoroloji uydulari
ayrica COSPAS-SARSAT arama ve kurtarma
sisteminin sinyallerini de iletecek.

2025 yilina kadar toplamda {i¢ uydunun
firlatilmasi planlaniyor. Elektro-L
uydularindan gelen verilerle desteklenen
Arktika-M uydu kiimesinden gelecek veriler,
diinyanin herhangi bir bolgesindeki gercek
zamanli hava kosullarinin yari-stirekli
kapsamini (kisa zaman araliklar1 boyunca
kapsama) 6grenmeyi saglayacak.

MOKB Mars sirketi, uydularin firlatilmasindan
sonra hizmet émiirleri boyunca bakim hizmeti
vermeye devam edecek. MOKB Mars Bas
Aragtirma Gorevlisi Vladimir Sokolov, konuya
iliskin olarak, “Bazen yerlesik sistemlerin

ve yazilimlarin calismasini diinyadan
kontrol etmek gerekli hale gelir. Giinesteki
patlamalarin elektronik aksamlarla
etkilesime neden olmasi goriilen en yaygin
durumlardandir” dedi.

Ust roket asamalar1

MOKB Mars ayrica Proton-M agir yiik
firlatma araclarinda kullanilan Briz-M
yoriinge yerlestirme {ist asamalar1 icin
kontrol sistemleri de gelistiriyor. MOKB
Mars’ta gelistirilen aparat, gectigimiz aralik
ayinda firlatilan Express-AMU3 ve Express-
AMUY iletisim uydularina kuruldu.

Mevcut kosullarini dikkate alarak her
firlatma icin kontrol sistemlerini uyarlayan
miihendisler, 6rnegin, Rus-Avrupa ExoMars
programinin alt1 alternatif ugus gorevi icin
Briz-M kontrol sistemlerini de ayni sekilde
uyarladilar. MOKB Mars’ta gelistirilen ve
tiretilen sistemler tarafindan kontrol edilen
ilk uzay araci1 ExoMars 2016 basariyla
firlatild1 ve Mars yoriingesine ulasti. Ancak
Avrupa Uzay Ajanst’nin siyasi nedenlerle
programa katilmay1 reddetmesi nedeniyle,
Eyliil 2022’de yapilmasi planlanan yeni bir
gorevin baslatilmasi ertelendi.

ExoMars misyonlarinin baslica bilimsel
amacini, Mars’ta gecmis yasam belirtileri
aramak olusturuyor. Bilim insanlari, bu
amaca yonelik olarak, Mars ytizeyindeki
ve topraktaki su ve jeokimyasal ortamlari
inceleyecek, Kizil Gezegendeki metan ve
diger gazlarin kaynaklarini ve 6zelliklerini
tespit edip arastiracaktir.

Briz-M {ist roket agsamasinin yardimci
roketinin Angara-A5 firlatma roketlerinde de
kullanilmasi planlaniyor. Briz-M, 1999’dan
beri yiizden fazla agir yiik kapasitelik
araclarin sabit, transfer ve yiiksek eliptik
yoriingelere firlatilmasinda ve Mars’a kacis
yoriingesinde kullanildi.

Yeni motorlar

Rosatom, uzay arastirmalari icin roket
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motorlarinin gelistirilmesi gorevlerinde de
yer aliyor.

Rosatom istiraklerinden biri olan Troitsk
Inovasyon ve Fiizyon Arastirma Enstitiisii
(TRINITI, plazma fizigi, kontrolli niikleer
flizyon, lazer fizigi ve teknolojisi, asir1
kosullar fizigi vb. unsurlar icin arastirma
merkezi), Manyeto Plazma Dinamik (MPD)
itici motor gelistiriyor. MPD Program
Bagkani Konstantin Gurov, konuya iligkin
sunlari soyledi: “Yari-sabit plazma tahrik
motoru, tek darbe modunda 100 km/
sn’nin iizerinde bir hidrojen plazma itkisi
iiretti. Bu, ¢oklu itki moduna gecerken
bir prototip motorda hedef performansa
ulasmamizi ve %55 verimlilik faktorii ile
300 kW tahrik giiciine sahip olmamizi
sagliyor”. Motorun prototipinin 2024
yilinda hazir olmasi planlaniyor. Performansi
iyilestirilmis plazma tahrik motorlarina
sadece derinlemesine uzay arastirmalar1 icin
degil, uzay aracinin manevra ve yoriinge
degisiklikleri icin de ihtiya¢ duyuluyor.

Enerji Miithendisligi Arastirma ve Gelistirme
Enstitiisii (NIKIET, Rosatom’un bir parcasi
ve reaktor teknolojisi icin biiyiik bir Rus
arastirma merkezi), Rus ay misyonlar1 icin
niikleer tahrik {initeleri gelistiriyor. S6z
konusu tasarimlar, dogrudan veya tiirbin
bazli enerji dontisiimiine sahip niikleer
reaktorlerle calisan elektrikli jet motorlarini
iceriyor. Niikleer reaktor iiniteleri, ay iissiine
elektrik saglamak icin bir ay giic istasyonu
insa etmek i¢in de kullanilabilir.

... ve daha fazlasi

Tiim Rusya Bilimsel Deneysel Fizik Bilimleri
Arastirma Enstitiisii (Rosatom’un bir parcasi
olan VNIIEF, yiiksek sicaklikli plazma,
lazerler, eylemsiz hapsetme fiizyonu, parcacik
ivmelendirme gibi konularda calisma yapan
bir arastirma ve gelistirme merkezidir),

Mars Moskova Deneysel Tasarim
Biirosu (MOKB Mars, Rosatom’un
bir parcasi), insansiz hava ve uzay
araglari icin yerlesik sistemler ve
otomatik navigasyon ve kontrol
linitelerinin yani1 sira uzay araclarini
test etmek ve firlatmaya hazirlamak
icin yer kontrolorleri gelistirir ve tiretir.

uzay teleskoplarinin gelistirilmesi ve tiretimi
konularinda calismalar yapiyor. Ornegin
VNIIEF, Spektr-RG uzay gozlemevine
kurulmus bir ART-XC teleskopu gelistirdi.
S6z konusu teleskop, evrenin tam bir X-151m1
haritasini olusturmak amaciyla 2019 yilinda
yoriingeye firlatildi. Ote yandan gdzlemevi,
prestijli uluslararasi 6diil olan Marcel
Grossmann Odiilii'ne layik goriildii.

VNIIEF ayrica “Rus Hubble” lakapli Spektr-UF
gozlemevinin gelistirilmesi siirecine de katiliyor.
Bu gozlemevi, elektromanyetik spektrumun
ultraviyole ve goriiniir araliklarinda
astrofiziksel arastirmalar ve 10 keV ila 10 MeV
gama 1sinlarinin tespiti icin tasarlandi.

Yildizlardan ve yildiz goriintiillemeden

gelen ultraviyole radyasyonun tespiti icin

bir spektrograf modiilii gelistiren VNIIEF,
distik diinya yoriingeli (LEO) uydulara
kadar 45.000 km’ye kadar mesafeler icin
sinyal iletecek uzay lazer iletisim sistemleri
tizerinde de calismalar yapiyor. Lazer tabanli
iletisim sistemleri, diger araclara gore yiiz
kat fazla bilginin iletilmesini sagliyor. Bu
iletisim sistemlerinin sinyallerine miidahale
edilmesi cok miimkiin olmamakla birlikte,
s0z konusu iletisim kanallarini kullanmak
icin herhangi bir izin alinmasina da gerek
yoktur. ilk deneylerin 2024 yilinda baslamas:
planlaniyor. @

Boliimiin basina
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Niikleer
Santrallerin Sinir
Sistemi

Rosatom’un ana metroloji sirketi

olan Enstriimantasyon Miihendisligi
Arastirma Enstitiisii (SNIIP), gectigimiz
nisan ayinda 70’inci yilim1 kutladi. SNIIP,
Rosatom’un Enstriimantasyon-Kontrol
sistemleri ve elektrik miihendisligi
boliimii olan Rusatom biinyesindeki
Otomatik Kontrol Sistemleri’nin
(RASU) bir yan kurulusu olma o6zelligi
tasiyor. SNIIP, Rusya ve yurtdisindaki
niikleer santraller icin “beyin” ve
“sinirlerin” (enstriimantasyon, kontrol
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ve izleme sistemleri) tasarimindan ve
tedarikinden sorumludur.

RASU Hakkinda

2015 yilinda kurulan RASU, niikleer
endiistride ve diger sektorlerde kullanilan
enstriimantasyon ve kontrol (1&C)
sistemlerinin tiim yasam dongiistinii
kapsayan eksiksiz bir hizmet yelpazesi
sunuyor.

Sirketin 2021 yilinda elde ettigi gelir %26,
yeni liriin siparisleri ise %30 oraninda
artis gosterdi. RASU, 2021 yilinda Rostov
Niikleer Gii¢ Santrali’nin 1’inci Unitesi'nin
Bilgi Islem (IT) sistemini yiikseltti ve
Rusya’daki iki Kursk II iinitesi icin yardimei
santral sistemleri olan I1&C sistemlerini
sagladi. RASU, ayni1 yil, Banglades’te
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Ruppur NGS ve Tiirkiye’de Akkuyu NGS
icin I1&C bilesenlerinin ilk sevkiyatlarini

da gerceklestirdi. I&C sistemi i¢in koruma
rOleleri ve elektrikli ekipman, Kudankulam
NGS’nin 3’tincii Unitesi icin Hindistan’a
gonderildi.

RASU, Belarus Niikleer Santrali'nin
donanimina katkida bulunuyor. Belarus
Niikleer Santrali, Rus I&C sistemi ile
donatilmis olan ve yurtdisinda insa edilen ilk
Rus tasarimli niikleer santral olma 6zelligi
tasiyor. SOz konusu santral, yaklasik 20 alt
sistemden olusan ve Ruscada dagitilmig
otomasyon sistemleri icin lisanslh yazilim
anlamina gelen PORTAL tabanlhidir.

Bu denetleyici kontrol ve veri toplama
(SCADA) yazilim paketinin gelistirilmesine
2000’]li yillarin basinda baslandi. Bu

yazilim programi, verileri topluyor, isliyor

ve arsivliyor, hesaplamalar yapiyor,
enstriimantasyon ve kontrol fonksiyonlarini
etkinlestiriyor ve veri tabanlarini senkronize
ediyor. PORTAL, santral calisanlarina
ekipmanin durumu ve performansi hakkinda
eksiksiz, gercek zamanli ve giivenilir bilgiler
sagliyor. PORTALn ilk versiyonu Leningrad
II'de kuruldu. Belarus Niikleer Santrali,
yOnetim siirecleri otomatiklestirilmis ve kendi
kendine teshis araclari ytikseltilmis olan
yazilimin gelistirilmis bir stirtimiinii ald:.

PORTAL, tiim I&C alt sistemleri i¢in
denetleyici kontrol merkezi gorevi goren
yliksek seviyeli bir blok sistemi icin temel
olusturuyor.

RASU ayrica, IAEA tarafindan gelistirilen
Fukusima sonrasi tiim giivenlik
gereksinimleriyle uyumlu ve tamamen Rus
tasarimi giivenlik sistemi olan TPTS-SB
sistemini de hizmete sundu. Bu sistemlerin
kilit noktasinda ¢esitlendirme bulunuyor. Bir
bagka deyisle bu, giivenlik kanallarinin, farkli
donanim ve yazilimlar tizerine kurulmasi

ve ayni tip bir hatanin bir niikleer santralin
tliim sistemlerinde arizaya neden olmamast
icin farkli ilkelere gore tasarlanmasi gerektigi
anlamina geliyor. TPTS-SB sistemi, gecerli
tiim standartlara uygunluk konusunda 2020
yilinda uluslararasi bir sertifika aldi. Glivenlik
sisteminin patenti 2021 yilinin haziran
ayinda Avrupa Birligi tarafindan da kabul
edildi. S6z konusu sistemin Ruppur NGS ve El
Dabaa NGS’de kurulmasi planlaniyor.

Elektrik mithendisligi, RASU'nun dahil
oldugu bir baska is kolu olma 6zelligi
tastyor. Ornegin sirket, alcak gerilim salt
donanmimim (LVS) uluslararasi standartlara
gore sertifikalandirdi. Bir dizi LVS mahfazasi
tasarlandi ve tiretimi halihazirda Rusya’da
devam ediyor. Bir mahfazanin {iretiminin
basit oldugu diisiiniilebilir ancak yine de
LVS’nin fonksiyonunun ekipmana giden

gii¢ kaynagini kontrol etmek oldugu ve
Fukusima felaketinin bir nedeninin de
sirkiilasyon pompalarina giden gii¢ kaybi
oldugu unutulmamal. Iste bu yiizden LVS
mahfazalari biiylik 6nem arz ediyor. Bu
mahfazalar depreme dayanikli olmalidir,
acilir-kapanir modiiller en az 400 itme-cekme
dongiisiine dayanmalidir. Ekipman tropikal
sicakliklarda bile calismaya devam etmelidir.
Ayrica 100 kA'lik kisa devre akiminda bile
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kontrol dolab1 kapaklar1 kapali kalmalidir.
Bahsi gecen tiim bu hususlar miisterilere
ilave maliyet cikarmamalidir.

SNIIP Hakkinda

RASU’nun 6nemli bir istiraki olan
Enstriimantasyon Miihendisligi Arastirma
Enstitiisti (SNIIP), radyasyon kontrolii,
radyasyon izleme ve kisisel dozimetri icin
karmasik otomatik sistemlerin ugtan uca
tasarimini yapiyor.

SNIIP, 19 Nisan’da 70’inci yasina girdi.

O zamanlar Merkezi Tasarim Biirosu

No. 1 olarak adlandirilan enstitii, 1952
yilinda hizla gelisen niikleer endiistri icin
enstriimantasyon sistemleri ve cihazlari
tasarlamak tizere kuruldu. CBD 1’de
gelistirilen sistem ve araclar, diinyanin ilk
Obninsk niikleer santraline, Lenin niikleer
buzkiran gemisine ve Leninsky Komsomol
niikleer denizaltisina kuruldu.

SNIIP, uzay arastirma programlari icin
enstriimantasyon sistemleri de tasarliyor.
Ornegin enstitii, Belka ve Strelka adli iki
Sovyet kdpegini uzaya tasiyan Sputnik V uzay
aract icin bilimsel bir aparat gelistirdi. SNIIP
daha sonra bilesimi ve 6zellikleri bakimindan
insan dokularina ¢ok benzeyen bir maddeden
yapilmis bir kiire olan Matroshka-R’yi
gelistirdi. Bu kiire, insan viicudunda yer

alan farkli organlara karsilik gelen farkli

derinliklere yerlestirilmis dozimetreler
donatilmis olup, sahip oldugu sensorler
radyasyona maruz kalmay1 ve dokular
tizerindeki etkisini 6lcmeye yarar. Bu husus
onemlidir, ¢linkii astronotlar uzaydayken
atmosferin kendilerini radyasyondan
korumasindan mahrum kalirlar, bu
nedenle de saglik acisindan yiiksek risk
yasarlar. Matroshka-R, Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda “yastyor”.

SNIIP tarafindan gelistirilen ¢oziimler,
Rostov, Kalinin, Beloyarsk NGSlerinde,
Novovoronej-2 NGS’de, Tyanvan, Akkuyu ve
Ruppur NGSlerinde, Akademik Lomonosov
ylizer niikleer santralinde ve niikleer
buzkiranlarda kullaniliyor. SNIIP, 2030’a
kadar farkli SCADA sistemleri icin siparis
birikime sahip bulunuyor. @

Boliimiin basina
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Niikleer Ilac
Firmalarinin Biiyiik
Planlar1

Niikleer teknolojinin hayat kurtaran
enerji dis1 bir uygulamasi olan niikleer
tip, Rosatom’un ilgi odaginda yer
aliyor. Rosatom biinyesindeki bu

alan, Rusatom Healthcare tarafindan
denetlenmekte ve izotoplar ve
radyofarmasotikler, tibbi malzeme

ve niikleer tip ve radyoniiklid tedavi
merkezleri olmak iizere ii¢ boliime
ayrilmaktadir. Sirket, s6z konusu bu
ti¢ boliimiin her birinde artan bir talep

goriiyor ve iiriin ihracatina baslamay1
veya artirmay1 hedefliyor.

izotoplar ve radyofarmasétikler

Rosatom, izotop tiriinlerinin ilk bes kiiresel
iireticisinden biri olma 6zelligi tasiyor. Diinya
genelinde izotop iireten reaktorlerin en az
%30’u Rusya’da bulunuyor. Rosatom’a bagl
bes sirket (Karpov Fiziksel Kimya Enstitiisii
(NIFHI), Reaktor Malzemeleri Enstitiisii,
Atomik Reaktorler Arastirma Enstitiisii
(RIAR), Mayak ve RosEnergoAtom),
izotoplarin iiretiminde dogrudan yer aliyor.
Rusatom Healthcare’in yan kuruluslarindan
biri olan Izotop, izotop iirtinlerinin tanitim,
pazarlama, satis ve sevkiyatindan sorumlu
tibbi proje entegratorii olarak hizmet veriyor.
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izotop, molibden-99/teknesyum-99m,
iyodin-131 ve samaryum-153 gibi

geleneksel radyofarmasétiklerden yenilikgi
tirtinlere kadar farkli amaclar icin onlarca
izotop tedarik ediyor. Rosatom, Lu-177
prostat spesifik membran antijeni icin

cesitli fabrikasyon siirecleri gelistirmis ve
benimsemis, iterbiyum-176 ve lutesyum-
176'n1n (lutesyum-177 icin baslangic
malzemeleri) ticari iiretimine giren diinyadaki
ilk sirketlerden biriydi. Ameliyat edilemeyen
tiimorlerin ve metastatik lezyonlarin hedefli
radyontiklid tedavisi i¢in en etkili radyoizotop
olarak kabul edilir. Lu-177 icin baslangic
malzemelerinin %95’inden fazlasi Rusya’da
tiretilirken, tiretilen izotopun en az %30u
sadece Rosatom tarafindan karsilaniyor.

Simdiye dek Rosatom ya da miisterileri
imzalanan sozlesmeleri feshetmedi. Rosatom,
50’den fazla iilkedeki miisteri portfoyiinii
korurken, miisteri yelpazesine Umman, Suudi
Arabistan ve Uruguay’1 da ekleyerek cografi
kapsamini genigletti.

Rosatom, miisterilerine taninmais tiriinleri
tedarik etmeye devam ederken, {iriin
yelpazesini genisletmeyi de hedefliyor. Bu
kapsamda, Rusatom Healthcare, siklotrona
sahip izotoplar iiretmeyi ve GMP uyumlu bir
izotop iiretim tesisi kurmay1 planliyor.

izotop iiretim tesislerinin Rusya’nin Obninsk
sehrinde bulunan NIFHI tesislerinde
konuslanmasi planlaniyor. Tesisin insaat
belgelerine diizenleyici tarafindan onay
verilmis olup, bu yil icinde insaat islerine
baslanmasi ve koruyucu cit, yeralt1 isleri,
beton altlik, su ve 1s1 yalitimi, temel ve
yeralt1 tesislerinin montajini tamamlanmasi
planlanmaktadir. Ticari islemlere 2025
yilinda baslanmasi bekleniyor. Uretim
kapasitesi yilda 89.000 Ci olmas: planlanan
projenin maliyetinin 9 milyar RUB oldugu
tahmin ediliyor. Izotop iiretim tesisinin,
GMP standartlarina uygun olarak ¢ok cesitli
radyofarmasotikler (iyot-131, samaryum-153
ve molibden-99 de dahil olmak tizere)
tiretmesi planlaniyor. Tesis ayrica
lutesyum-177, aktinyum-225 ve radyum-223
iceren bir dizi umut verici radyofarmasotik
sunacaktir. Rosatom, yeni tesisin satiglariyla
radyofarmasotik pazarindaki payini artirmay1
planliyor.

Rusya halihazirda pazarin %5’inden daha
azina hitap ederken, pazarin %40-50’si ABD,
%20-25’i AB ve %10’u ise Japonya’nin elinde
bulunuyor. Yeni tesiste {iretimin baglamasiyla
birlikte, Rusya’nin payinin iiriin tipine ve
belirli tirtinlerdeki rekabet diizeyine bagl
olarak %10-30 seviyelerine ¢ikmasi bekleniyor.
Rusatom Healthcare CEO’su Igor Obrubov,
konuya iliskin olarak, “Radyofarmasdtiklere
yonelik i¢ pazardaki talebin %100’iinii
karsilamayi, Orta Dogu ve Asya’daki
miisterilerimize yaptigimiz teslimat
hacmimizi arttirmayi ve jeopolitik acidan
uygun hale geldiginde Avrupa ve ABD’ye
teslimata baslamay1 planliyoruz” dedi.

Rusatom Healthcare’in radyofarmasotikler
segmentindeki bir diger hedefi, siklotron bazli
radyoizotop lretimini artirtyor. Siklotronlarla
iretilen radyoniiklidler, niikleer reaktorlerde
tiretilen radyoniiklidlerden farkli olma
niteligi tasiyor. Reaktorler, toplam ciktinin
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yaklasik %80’ini kargsilarken, siklotronlar ise
geriye kalan %20’lik dilimi olusturan flor-18,
karbon-11 ve iyot-123 gibi ultra kisa 6miirlii
izotoplari iiretiyor. Rosatom biinyesindeki
siklotron bazli tiretim merkezleri V. Khlopin
Radium Enstitiisii ve Yiiksek Teknoloji Teshis
Merkezi konumunda bulunuyor. Yiiksek
Teknoloji Teshis Merkezi, gectigimiz mart
ayinda florodeoksiglukoz tiretimi icin gerekli
izinleri aldi. Siklotron tarafindan iiretilen
radyofarmasotikler, hedefe yonelik tedavinin
temeli olarak hizmet eden yiliksek dogrulukta
teshis icin 6nem arz ediyor.

Siklotron tarafindan iiretilen izotoplarin

kisa 6mrii, kullanimlarinin biiyiik oranda
sinirh kalmasina neden oluyor. Ornegin,
pozitron emisyon tomografisinde kullanilan
flor-18’in yar1 6mrii 109 dakika. Bir bagka
ifadeyle bu siire, bu izotopun {iiretildigi yerde
kullanilmasi gerektigi anlamina geliyor. Yar1
omrii 20 dakika olan karbon-11 ve oksijen-15
(2 dakika) ile zaman sinirlamalar1 daha da
distiiyor.

Rusatom Healthcare, piyasa derinligi

dahil tiim faktorleri analiz ettikten sonra,
radyofarmasotik kullanima ile teshis ve tedavi
hizmetleri verecek tip merkezleri kurma
karar aldu.

Tip merkezleri

Rusatom Healthcare, Rusya’nin Lipetsk

ve Ufa sehirlerinde iki onkoloji klinigiyle,

0zel bir kanalizasyon sisteminin kurulumu

da dahil olmak iizere gerekli tiim giivenlik
standartlarini karsilayan radyoniiklid tedavi
merkezlerinin kurulmasina yonelik anlasmaya
vardi. Planlar tamamlanirken, sirket insaat
islerinde ilerlemeye devam ediyor. S6z
konusu tedavi merkezlerinin kapilarini 2023-
2024 yillarinda agmasi bekleniyor.

Rusatom Healthcare, gelecekte teshis ve

Pazar tahminleri

Diinya Niikleer Birligi'ne gore (WNA),
her y1l diinya capinda radyoizotoplarin
kullanimini iceren 40 milyondan fazla
islem gerceklestiriliyor. En biiyiik tiiketici
%50 pazar pay! ile ABD iken, ikinci siray1
%25 ile Avrupa aliyor.

Izotop’un tahminlerine gore tibbi izotop
pazarinin biiyiikliigii 5 milyar ABD
dolarinin biraz {izerinde bir seviyeye
¢ikmisg durumda. Biiyiimeye onciiliik eden
hedefe yonelik tedavi iiriinleri ile pazar
biiytikliigiiniin 2030 yilina kadar iki katina
cikmasi bekleniyor.

Uluslararasi pazar arastirma sirketi olan
360 Research Reports ise bu konuya
yonelik daha yiiksek tahminde bulunuyor.
360 Research Reports’a gore, 2021’de
yaklasik 6,2 milyar ABD dolar1 olan
niikleer tip pazari, 2022-2028 yillari
arasindaki donemi kapsayan dénemde
yillik ortalama %7,4 biiyiiyerek 2028
yilinda 10 milyar ABD dolarinin {izerine
cikacak.

Polaris Pazar Arastirma sirketi ise bu
konuda daha da iyimser bir tablo ciziyor.
Polaris sirketine gore niikleer tip pazari
2028 yilina kadar yilda %9 oraninda bir
biiylime kaydederek 12,17 milyar ABD
dolarinin iizerine cikacak.

tedavi icin hem radyofarmasotikleri hem
de radyasyon teknolojisini kullanacak 6zel
hastaneler insa etmeyi planliyor. Sirket
hem Rusya’da hem de yurtdisinda bu tiir
hastanelerin insasina yonelik miisteriler
artyor. Yapilan bazi tahminler, her 10
milyon insanin boyle bir niikleer hastaneye
ihtiyac duyacagini gosteriyor. Diinyada
niikleer hastane sikintisi oldugu asikar,
sirket bu yiizden talep goriiyor ve niikleer
tipla ilgilenen herhangi bir iilkeye yardim
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sunmaya da hazir. Igor Obrubov, konuya
iliskin sunlar1 soyledi: “Kiiresel saglik
trendinde tam olarak soyle bir noktadayiz;
ne kadar uzmanlasmis olursa olsun,
bircok tip merkezi her vakay1 bir sonuca
baglamak istiyor. Her hastaya dogru teshis
konulabilmesi ve ardindan tek bir marka
adi altinda tedavi ve tibbi bakim takibi
yapabilmesi icin en genis tibbi hizmet
yelpazesini sunmaya calisiyorlar.”

Niikleer tip icin ekipman

Niikleer hastanelerin uygun tibbi ekipman
olmadan calismas1 miimkiin degildir.
Rusatom Healthcare piyasaya yeni bir cihazla
girerken, bir baska yeni cihaz ise yolda.

Rosatom, gectigimiz aralik ayinin sonlarinda
dahili radyoterapiye (brakiterapi) yonelik
bir gama birimi olan Brakiyum icin bir kayt
sertifikasi aldi. Bu sertifikaya gore, kaynakla
verilen bir aplikator tizerine bir iyonlastirici
radyasyon kaynagi yerlestirilir ve viicuda,
miimkiin oldugunca tiimore yakin olacak
sekilde verilir. Radyasyon, 1 mm kadar kiiciik
artiglarla en yiliksek uygulama hassasiyeti
sayesinde cogunlukla kanserli dokular1
etkilerken saglikli dokularin radyasyona
maruz kalmasi ¢ok sinirlidir. Brakiyum,
burun, yutak, yemek borusu, bronslar,
akcigerler, meme ve prostattaki tiimorleri
tedavi eder. Bu cihazlar gelistirilirken
personel giivenligi de unutulmadi. Kullanilan
radyasyon kaynaklari icin kapta bulunan
tungsten tabakasi, personelin radyasyona
maruz kalmasini 6nler. En yeni Al destekli
yazilim sayesinde bireysel tedavi planlamasi,
dogru doz hesaplamasi, veri kaydi ve

hasta durumunun izlenmesi saglanir.
Brakiyum’larin ilk partisi ¢coktan tiikendi.

Rusatom Healthcare, bu yilin ilerleyen
donemlerinde, Onyx isimli harici 151n
radyasyon tedavisi tinitesi icin bir kayit

sertifikas1 almay1 umuyor. 2.5 ila 6 MeV
enerjili bir parcacik hizlandiriciya sahip s6z
konusu bu iinitede, daha diisiik enerjiler
teshis amacl kullanilirken (iinitede bir

CT tarayici bulunur), tedavi islemlerinde
daha yiiksek enerjiler kullanilir. Hassasiyet,
harici 1s1n tedavisi icin biiyiik 6nem tastyor,
bu yiizden Onyx son derece ayarlanabilir
olarak tasarlandi. Doktor, tiimorleri miimkiin
oldugunca dogru bir sekilde hedeflemek icin
masanin ve akselerasyon tiipiiniin konumunu
kolayca degistirebilir. Sayet akcigerde bir
tiimor varsa, nefes senkronizasyon sistemi
devreye girer. Hasta 0ksiirmeye baglarsa
veya ¢ok derin bir nefes alirsa akselerator
durdurabilir. Bu fonksiyon, diger {ireticilerin
her harici 151n tedavisi {initesinde mevcut
degildir. Onyx ayrica bir kolimator

ile donatilmistir. Kolimator, 0,5-1 cm
genisliginde 120 ince tungsten seritten olusan
ve 151n1 tiimOr geometrisine uyacak sekilde
konfigiire etmek i¢in tasarlanmig bir cihazdir.

Sirket, 1sinlama tekniklerini kullanan yeni
nesil deneysel toroidal lineer hizlandiricilari
test etmeyi de planliyor. Ote yandan

Rus manyetik rezonans tarayicilarinin
gelistirilmesi siireci de devam ediyor. Rus
tasarimi MR tarayicilarin seri iretiminin
2026 yilinda baslamasi bekleniyor.

Rusya’ya uygulanan yaptirimlar neticesinde,
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asil hedef, Rus doktorlara ve hastalarina

en kaliteli hizmetleri sunmaktir. Igor
Obrubov’un da belirttigi gibi, Rusatom
Healthcare, ekipman ve radyofarmasotiklere
yonelik yurt ici talebi tam olarak karsilayacak
ve uluslararasi sirketler Rusya pazarindan
ciksa bile niikleer tipta ulusal teknoloji
giivenligini saglayacaktir. Bir sonraki adimda,
dost tilkelerin ihracat pazarlarina ve durum
izin verdigi zamanda da diger alanlara
girilmesi planlaniyor.

Kiiresel trend

Niikleer teknolojinin kullanimi
(radyofarmasotikler ve 1sinlama teknikleri),
kiiresel saglik endiistrisinde IAEA tarafindan
da desteklenen 6nemli bir egilim olma
niteligini tasiyor. IAEA, Paraguay ve Namibya
gibi yoksul iilkeler icin ekipman tedarik
ederken, en son Latin Amerika’da oldugu gibi
klinik egitim programlarinin gelistirilmesi

ve uluslararasi baglar kurulmast siirecine

de katkida bulunuyor. Ornegin, niikleer

tip, 6ncelikli is birligi alanlarindan biri
olarak tanimlanmak iizere, 10 Arap {ilkesi
tarafindan IAEA merkezinde imzalandi.

IAEA ayrica, basta aktinyum-225 icerenler
olmak {izere alfa yayan farmasotiklerin
gelistirilmesi, iiretimi ve kalite giivencesi
noktasinda da iiye devletleri destekliyor.

5 Mart 2022 tarihli Rus Hiikiimeti
Kararr’'na gore, Rusya’ya,
sirketlerine ve vatandaslarina karsi
diismanca eylemlerde bulunan
yabanci {ilke ve bolgelerin listesinde
Avustralya, Arnavutluk, Andorra,
Birlesik Krallik, Jersey, Anguilla,
Ingiliz Virgin Adalar1, Cebelitarik,
AB Uye Devletleri, izlanda, Kanada,
Lichtenstein, Mikronezya, Monako,
Yeni Zelanda, Norveg, Giiney Kore,
San Marino, Kuzey Makedonya,
Singapur, ABD, Ukrayna, Karadag ve
Isvicre bulunuyor.

Niikleer teknolojinin gelismesinin altinda

iki faktor yatiyor. Bunlardan birincisi,
radyofarmasotiklerin teshiste kullaniminin
nispeten kolay olmasi ve 6zellikle zor
vakalarin tedavisinde etkili olmasidur. Ikincisi
ise kanser insidansinin artmasidir. Bir bagka
ifadeyle, diger nedenlerin yani sira COVID-19
pandemisi sirasinda teshis ve tedavi
olanaklar1 sinirliydi. Hastalarin bircoguna
konulan teshislerde ¢ok gec kalinmasi,
doktorlarin kanser insidansinda keskin bir
artigla kars: karsiya kalmasina neden oldu.
20271’in ilk yarisinda Rus onkologlar, ilk kez
malign tiimor teshisi koyulan hastalarda artis
oldugunu tespit etmisti.

Bu durumda, Rosatom’un radyofarmasotikler,
teshis ve tedavi cihazlari ve niikleer tip
merkezlerindeki faaliyetleri, bircok hastaya
iyilesme ve dolu dolu bir yasam siirme sansi
verecek. Erken teshis edildiginde kanser
vakalarinin %90’ 1nin basarili bir sekilde
tedavi edilebilecegi herkesce biliniyor. @

Boliimiin basina
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Akkuyu: Ilk ve Tek

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali'nde (NGS)
insaat faaliyetleri tiim hiziyla devam
ederken, isciler entegre su tahliye
sisteminin bir boliimiiniin insasin1 daha
tamamladi. 23 Nisan Ulusal Egemenlik
ve Cocuk Bayrami dolayisiyla projede
gorev alan calisanlarin ¢ocuklarinin
santiyeyi ziyaret etmesiyle Akkuyu sira
dis1 misafirlerini agirladi.

Insas1 devam eden Akkuyu NGS, entegre
su tahliye sisteminin yani sira farkli diger
sistemlere ihtiyac duyan karmasik bir tesis
olma 6zelligi tasiyor. Entegre su tahliye
sistemi, kiy1 hidrolik yapilarinin 6nemli
bir unsurunu teskil ediyor. Ge¢tigimiz

nisan ayinin sonlarinda, niikleer santral
ekipmanlarinin sogutulmasinin ardindan
tuzdan arindirilmis deniz suyunun
bosaltilmasini saglayacak olan drenaj kanali
ve sifon kuyusunun birlestirilmesi islemleri
tamamlandu.

Kiy1 seridi boyunca insa edilecek olan kanal
yaklasik 950 metre uzunlugunda olacak.
Ozel derzlerle birbirine baglanan ve 34 ayr1
boliimden olusan kanal, tasarimi sayesinde
hava sicaklig1 degisimleri, sismik olaylar,
toprak kaymasi gibi dis etkenlere karsi da
dayaniklilik gosterecek.

Sifon kuyulari, su akisinin karistirilmasinin
yani sira kondansatérden ve diger niikleer
santral sogutma sistemlerinden gelen suyun
sicakliginin drenaj kanalina bosaltilmadan
once dengelenmesini sagliyor.
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Kiy1 hidrolik yapilari, Akkuyu NGS ana
ekipmanlarinin deniz suyuyla sogutulmasi
icin tasarlandi. Yapilarin bir parcasi olarak
toplam 334 metrekiip kapasiteli bir su giris
tesisi insa edilecek. Bu tesis, 9 adet beton
giris kanali ve bir su giris havuzundan
olusacak. Su, santralin sogutma sisteminde
kullanildiktan sonra, toplam 10 km
uzunlugunda ve 2 ila 4 m ¢apindaki 10 adet
prefabrik fiberglas boru hatt1 tizerinden
denize geri dokiilecek.

AKKUYU NUKLEER A.S Genel Miidiirii
Anastasia Zoteeva konuya iliskin olarak
yaptig1 aciklamada sunlari soyledi:

“Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali’nin

yiiksek teknolojiye sahip kiy1 hidrolik
yapilari, Tiirk ve Rus uzmanlar tarafindan
tasarlanan essiz bir tesistir. Niikleer
santrallere termal mekanik ekipmani
sogutmak icin gerekli suyu saglayacak
olan kiy: tesislerinin insasi, Akkuyu
NGS’nin isletmeye alma calismalarinin en
onemli adimlarindan birini olusturuyor.
Unutulmamalidir ki deniz suyu,
reaktoriin sogutulmasinda direkt olarak
kullanilmamaktadir. Dolayisiyla deniz
suyu, radyasyona maruz kalmadan
ikincil cevrimdeki buhar1 sogutmak

icin tiirbin kondansatorlerine aktarilir.
insa edilen niikleer santralin su tahliye
sisteminin 6nemli asamasini tamamlayan

calisanlarimiza, profesyonellikleri ve
miikemmel calismalarindan dolay1
tesekkiir ederiz!”.

Gelismis VVER-1200 reaktoriiyle donatilmis
olan niikleer santraller iki devreli bir tasarima
sahiptir. Birinci devre kapali bir devredir.

Bu devre, reaktor cekirdeginden gecen ve
pompalarla dolastirilan suyu icerir. Birinci
devredeki 1s1, ikinci devrede suya aktarilir.
Buradaki su kaynayarak tiirbini dondiiren
buhara doniistir. Tiirbinden cikan buhar
kondensore girer ve tekrar sivi suya doniisiir.
Birinci devredeki su ile ikinci devredeki su
arasinda dogrudan temas yoktur, bu sayede
denize bosaltilan suyun radyoaktif kirlenmesi
onlenmis olur.

Kiy1 yapilarinin insas1 bagslamadan once,
isciler sahada ve kiy1 boyunca bircok hazirlik
calismas yapmuslarda. Isciler 6nce topragi
stabilize ettiler, ardindan sifon kuyular1 ve
drenaj kanallarinin insasina devam ettiler. Bu
islemleri tiinellerin ve boru hatlarinin yapimi
takip edecek.

Akkuyu NGS’nin 1’inci Gii¢ Unitesi ve 2'nci
Giic Unitesi'nde es zamanh olarak sifon
kuyular1 ve dreanaj kanallar1 inga edilmekte
olup, bu siirecte santiye alaninda 700
miihendis ve diger personel siirekli olarak
vardiyali olarak calismaktadir.

AKkuyu misafirlerini agirliyor

Akkuyu NGS, Tiirkiye’'nin giindemindeki
yerini koruyor. Santral, iist diizey hiikiimet
yetkililerinden olusan heyetler tarafindan
diizenli olarak ziyaret ediliyor. Ancak Akkuyu
NGS, 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk
Bayrami'nda oldukga sira dis1 misafirlere ev
sahipligi yapti. Santrali bu defa Akkuyu proje
calisanlarinin ¢ocuklar ziyaret etti.

AKKUYU NUKLEER A.S Genel Miidiirii
Anastasia Zoteeva, konuya iligskin sunlar1
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sOyledi: “Her ¢cocuk anne ve babasinin
nerede calistigin1 merak eder. Hele de
ebeveynleri boyle biiyiik capl ve essiz

bir projede yer aliyorlarsa. Cocuklarin
merakini gidermek icin Akkuyu NGS
santiyesinin kapilarini cocuklara actik ve
onlara santiyemizdeki en ilging yerlerini
gosterdik. Cocuklarin Akkuyu NGS
santiyesine yaptig1 geziler, biiyiik olcekli
bir kariyer rehberligi projesinin parcasidir.
S6z konusu proje, bu yilin ocak ayinda
basladi. Sahada gorevli mithendislerimiz,
insaat calisanlarimiz, itfaiye gorevlilerimiz
ve diger calisanlarimiz acilan ustalik
simiflarinda ve acik siniflarda islerinin
ozelliklerinden bahsedip cocuklarin
meslek secimlerine karar vermesine
yardimci oluyorlar.”

Cocuklara giivenlik konusunda bilgilendirilme
yapilmasinin ardindan kask ve reflektorlii
yelekler verildi. Cocuklar, ebeveynleri

ve rehberleri (Akkuyu proje yoneticileri)
esliginde santrali gezdiler. Farkli iilkelerden
niikleer santral icin ekipman tasiyan
gemilerin geldigi Dogu Kargo Terminali'ni
ziyaret eden ¢ocuklar diinyanin en giiclii
Liebherr LR 13000 paletli vincini gérme ve
ving operatOriiniin koltuguna oturma firsati
yakaladilar. Insaat gorevlileri cocuklara ayrica
damperli kamyonlar, ekskavatorler, forkliftler
gibi insaat ekipmanlarinin nasil ¢alistirildigin
da gosterdi.

Bolgede yasayan hayvanlar hakkinda

bilgi alan cocuklar, niikleer santral insaat
sahasina yakin karada, karaca, yaban
domuzu ve dag kecilerinin, denizde ise fok
ve kaplumbagalarin yasadigini 6grendiler.
Cocuklara, bolgede avlanma yasak oldugu
icin faunada yasayan canlilarin giivende
oldugu da anlatild:.

Gocuklar daha sonra deniz seviyesinden 200
metre yiiksekliginde bulunan seyir tepesine

tirmandi ve arka planda yer alan devasa
santral manzarasiyla hatira fotografi cektiler.

10 yasindaki Sine Karatas, duygularini

ifade ederken, “Babam burada calisiyor.
Evde bana insaatla ilgili pek cok sey
anlatti. Ama bu kadar biiyiik oldugunu
hayal etmemistim. Burasi yollari, evleri,
ekipmanlari olan kocaman bir sehir” dedi.

Cocuklar ayrica yaratici bir goreve katilma sansi
da buldular. Cocuklara sprey boya ve sablonlar
verildi ve biiyiik bir duvar1 boyamalar1 istendi.
Kendilerine ikram edilen tath ikramlar ve
hediyelik egyalar ile tur sona erdi.

Turun organizatori ve Tiirbin Bolimii
Uzmani Sevil Kutlu ise sunlar1 aktardi:
“Mustafa Kemal Atatiirk’iin cocuklara
Tiirkiye Cumhuriyeti’nin en 6nemli
bayramlarindan biri olan Ulusal
Egemenlik Bayrami’m1 hediye etmesi
tesadiif degil. O, iilkenin gelecegini insa
edecek cocuklardan daha 6nemli bir sey
olmadigina inaniyordu. Bu nedenle 23
Nisan’da tiim Tiirkiye’de cocuklar icin
bayram etkinlikleri diizenleniyor. Bugiin
sahamizin konuklari oldular!” @

Boliimiin basina




