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Tiirk Baslangici

istanbul merkezli Kuzey Star Tersanesi,
15 Mart’ta, Rus tasarimi ¢cok amach
niikleer buzkiran gemi projesi Project
22220 icin hizmet verecek yiizer
iskeleye yonelik diizenlenen keel laying
(gemi omurgasinin kizaga konmasi)
torenine ev sahipligi yapti.

Rusya Devlet Atom Enerjisi Kurumu Rosatom
bilinyesinde faaliyet gosteren Atomflot ve
istanbul merkezli Kuzey Star Tersanesi,
Haziran 2021°de, yiizer liman insa edilmesini
ongoren anlagsmaya imza atti. Donemin
Atomflot Genel Miidiirii Mustafa Kagka,
konuya iligkin yaptig1 aciklamada, “Tiirk
tersanesi gerekli yeterliliklere ve gemi
insa pazarinda iyi bir itibara sahip”

dedi. Sozlesme degeri yaklasik 5 milyar
rubleyi, yani yaklasik 69 milyon dolar1
bulan anlagmaya gore, Murmansk Limani’na
teslimati da dahil yiizer limanin insaat1 29
ay siirecek. Istanbul’dan Atomflot’un deniz
issiine deniz yolculugunun en az bir ay
siirmesi bekleniyor.

Atomflot'un halihazirda iki yilizer limani
bulunuyor. Bunlardan PD-3 limani, Murmansk
Limaninda konuslanmis halde. Bu liman,
niikleer buzkiran “50 Let Pobedy” (Zaferin

50. Y1l ve ii¢lincii taraf gemilerinin limana
yanagmast icin kullaniliyor. Diger yiizer liman
PD-0002 ise Atomflot'un sirket merkezinde
bulunuyor ve Yamal, Taymyr ve Vaygach
niikleer buzkiranlarina hizmet veriyor.

Ote yandan bu yiizer limanlar, Project
22220 sinifi buzkiranlara hizmet verecek
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kapasiteye sahip degil (Arktika ve Sibir adl
niikleer buzkiranlar halihazirda faaliyette;
yeni buzkiranlar Ural, Yakutia ve Cukotka ise
yakinda filoya dahil olacak). Ornegin, PD-
0002 sinifi buzkiranin genisligi 33,5 metre
iken, yeni buzkiranlarin genisligi 34 metre.
Yiizer limani olmayan yeni buzkiranlar,
Arktika buzkiraninin 2021 yilinda bakimdan
gecirildigi Kronstadt Deniz Fabrikasi'nin suyu
bosaltabilen kuru havuzunda onariliyor.
Tasima dahil tiim islemler icin, maliyetli ve
zaman alan idari girisimlerde bulunulmasi
gerekiyor. Bu sebeplerden 6tiirii yeni bir yiizer
liman insa edilmesine yonelik karar alindi.

Yeni yiizer liman, yaklasik 30 bin ton
kapasiteye sahip olacak. Mukayese etmek
gerekirse, PD-0002 sinifi buzkiran yaklagik
20.800 ton, Project 22220 buzkiranin bos
gemi agirlig1 26.700 ton geliyor. Celik
ylizer limanda iki kule ve tek duba olarak
calisan bir duba sistemi bulunacak. Rthtim
dubalarina iki taraftan tutturulmus celik
kutu benzeri yapilar olan kuleler, yiizer
limanin temel mekanizmalarini ve islevsel
sistemlerini iceriyor. Havuzlama islemi
esnasinda kulelerin bir boliimii su altinda
kalirken geri kalan kismi ise suyun tizerinde

Ylzer limanin azami
uzunlugu min. 220 m

200 m

Liman zemin uzunlugu min.

kalarak pozitif yiizdiirme kuvveti sagliyor.

Yeni liman, Atomflot’un yeni buzkiranlarinin
alt govdelerini, kinistin valflerini, diimen ve
demir atma donanimlarini onarmak, gemi
omurgasini temizlemek ve boyamak, gévde
korumasini degistirmek ve diger onarim ve
bakim islerini yapmak i¢cin tasarlandi. Yiizer
havuzun kuru havuzlara gore en 6nemli
avantaji hareket kabiliyeti. Su derinliginin
yeterli oldugu denizde herhangi bir yere
kurulabiliyor. Kuru havuz insasi, tizerine
oturtulacag biiytik bir toprak parcasi ve
fazlasiyla insaat isine ihtiya¢ duyuldugundan
cok daha fazla zaman ve caba gerektiriyor.

Yeni limanin PD-3’lin yerini almasi
bekleniyor. Yiizer liman sadece Project 22220
buzkiranlara degil, ayn1 zamanda halihazirda
faaliyette olan diger niikleer buzkiranlara;50
Let Pobedy, Yamal, Taymyr ve Vaygach’a da
hizmet verecek.

Yeni yiizer limanin insaat1 planlanan takvime
gore ilerliyor. Mustafa Kaska, konuya iliskin
olarak sunlari belirtti: “insaat teslim
zamanlarina uymak bizim icin son derece

Azami genislik ¥ 48 m
Yikseklik ¥ 6 m
Mirettebat ~ 30 kisi
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Atomflot buzkiran gemilerinin ebatlari

Gemi .Syv. Agirlik, t Uzunluk, Genislik, m
derinligi, m m

50 Let Pobedy 10,1 22,750 159.6 30

Yamal 10.3 21,277 150 30

Taymyr 8,05 18,353 150 29,2

Vaygach 8.05 18,259 150 29.2

Project 22220 (Ark- 9 26,700 173.3 34

tika, Sibir, Ural, Ya-

kutistan ve Cukotka)

onemli. Yiizer liman, Proje 22220 niikleer
buzkiranlarin bakimi icin kiy1 altyapisinin
onemli bir unsurudur.”

Atomflot, gelecek donemde ilk Project
10510 sinifi buzkiran Rossiya i¢in bir yiizer
limana daha ihtiyac duyacak. Rossiya'nin
kapasitesinin 60 bin tondan az olmamasi
bekleniyor.

Project 22220 ve Project 10510 buzkiranlarin
en 6nemli amaci, 2030 yilindan itibaren
Kuzey Denizi Rotasinda (NSR) yil boyunca
kesintisiz navigasyon saglamak olacak.

Kuzey Deniz Rotas1 Miidiirliigii, deniz
trafiginde yasanacak artis konusunda aktif
olarak hazirliklarini devam ettiriyor. S6z
konusu hazirliklar, niikleer buzkiranlarin
insasinin yani sira deniz trafiginin dijital
ve altyapi iyilestirmelerini kapsiyor. NSR
Midiirliigii, kargo ve gemi sahipleri, Rusya
Meteoroloji Servisi ve Rusya Uzak Dogu

Kalkinma Bakanlig1 tarafindan gelistirilen
hem yeni hem de mevcut ¢oziimleri
entegre etmek icin tek bir dijital platform
olusturulacak. Platformun 2025 yilinda
faaliyete girmesi planlaniyor.

Kuzey Denizi Rotas1 boyunca otomatik
tanimlama istasyonlariyla donatilmis
samandiralarin kurulmasi islemi gecen yil
tamamlandi. Samandiralarin calismalari
analiz edilecek ve iyilestirilecek. NSR
Miidiirliigii, daha once kis aylarinda hig
gecilmemis olan Kuzey Denizi Rotas’'nin
dogu kesiminde acik deniz ve suyun
derinligine iligkin batimetrik arastirmalar
yapiyor ve buz kalinligi, buz hareketleri gibi
kosullar1 inceliyor. NSR Miidiirliigii ayrica
Utrenniy terminali ve Ob Korfezi'nde yer
alan Sabetta Limaninda kiyiya yakin yerlerde
tesisler insa etmeye devam ediyor.
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ITER ve otesi

Uluslararasi Termoniikleer Deneysel
Reaktor (ITER) projesi asama
kaydettikce, Rusya da reaktor icin kritik
bilesenleri iiretmeye ve tedarik etmeye
devam ediyor. Tasarim ve iiretimde en
biiyiik pay Rosatom sirketlerine ait.
Rusya, ITER projesine katilmanin yani
sira ulusal termoniikleer programini
gelistirmek icin de gayret gosteriyor.

ITER’e sevkiyatlar devam ediyor

Rusya, 2022 yilinin haziran sonunda,
ITER’in insa edildigi Fransa’ya bir polioidal
alani bobini PF1’yi gonderecek. Bobin,
ITER toroidal miknatis sisteminin disina
yerlestirilecek ve plazma iiretimi, plazmanin
konumunun ve seklinin kontrol edilmesi

ve icindeki elektrik akiminin stirdtiriilmesi
icin polioidal bir manyetik alan olusturacak.
Toplamda alt1 adet polioidal alan bobini
yerlestirilmesi planlaniyor. Bu bobinlerden
biri Cin tarafindan tedarik edilecek. Diger
dort bobin ise sahada yapiliyor. Rus yapimi
bobinler 9 metre capinda ve 200 ton
agirliginda.

16 bobin telinin her biri, Rosatom
biinyesindeki yakit béliimiiniin ve Rusya Tel
ve Kablo Sanayi Arastirma Enstitiisii'niin
liretim tesislerinde tiretilen niyobyum-
titanyum (NDbT3) stiper iletkenlerden
yapiliyor. Siiper iletkenlik 6zellikleri, yaklasik
4°K sicaklikta kendini gdsteriyor. Bobin
tizerindeki calismalara 2014 yilinda basland:.
Teknoloji ve ekipman Rosatom’da gelistirildi,
liretim ise Saint Petersburg’daki Sredne-
Nevsky Gemi Insa Tesisinde gerceklestiriliyor.

ITER, eyliilde, Rusya’da iiretilen, plazmadaki
elektronlar1 asir1 1sitan yiiksek giiclii,

yliksek frekansli radyasyon tireten vakum
cihazlari olan gyrotronlari almay bekliyor.
Gyrotronlar, durma ve plazma olusumunun
baslamasina neden oluyor. Her bir
gyrotronun cikis giicii 1 MW, radyasyon
frekansi ise 170 GHz. ITER toplamda 24 adet
gyrotrona ihtiyac duyarken, Rusya bunlardan
sekizini tedarik edecek. Alt1 cihaz hazir ve
dahasi bu alt1 cihazin besi kabul testlerini de
gecmis durumda.

Gyrotronlar, ITER'in temel islevsel bileseni
olan tokamakta bol miktarda bulunan
harici elektromanyetik alanlara duyarl
olduklar1 icin ayr1 bir binaya yerlestirilecek.
Miihendislik siireci, Rusya Bilimler
Akademisi Uygulamali Fizik Enstitiisii
tarafindan denetleniyor, {iretim ise Nizhny
Novgorod’daki Gycom’da gerceklestiriliyor.

Is1 yalitim modiil konektorleri icin
pedestallerin sevkiyat1 2022 yilinin Kasim-
Aralik donemi i¢in planlandi. Bunlar
reaktoriin vakum odasina kaynak yapilarak
monte edilecek. Pedestaller, plazma
kesintisi sirasinda 1s1 yalitim modiillerinde
indiiklenen akimlar icin yolu tamamlayan
elektrik konektorlerini devam ettirmek
tizere tasarlandi. Konektorler, Rosatom’un
biinyesindeki Gii¢ Miihendisligi Arastirma ve
Gelistirme Enstitlisii'nde (NIKIET) tretildi.



h‘o’ ROSATOM | NEWSLETTER

ROSATOM HABERLER]

#4 (252) ‘ NISAN 2022

Igeriklere geri don

Uretim siireci yaklasik i¢ bucuk yil siirdii.
Pedestaller, krom zirkonyum bakir alagimi
ve paslanmaz celik olmak tizere iki farkl
malzemeden yapildi.

Rus sirketler, 2022 yilinin sonuna kadar
Olciim giris tikaci ve bu tikaglara yonelik
deney stantlar iiretecek. Reaktor icinde
plazma teshis sistemlerinin kurulumunu
saglayan modiiller olan tikaclar, sistemleri
noétron akisina karsi koruyor ve personelin
erisebilecegi alanlarda iyonlastirici
radyasyonun etkilerini azaltiyor. Tokamak
vakum odasinin cevresine toplam 40 adet
tikac takilacak, bunlardan dordii Rusya’da
imal edilecek. Ayrica, tikaclar islem 6ncesi
vakum, termal ve fonksiyonel testleri icin
dort stant tedarik edilecek. Deney stantlari
fabrikada 6nceden yapilacak ve sonrasinda
gorev yerinde Lego benzeri bir sekilde
monte edilecek. Her bir tikac yaklasik bes
ay boyunca test edilecek. Tek bir deney
standu ile tiim cihazlarin testi 16 yildan fazla
siireceginden birkac deney standina ihtiyac
duyuluyor. Deney stantlarin ilk sevkiyatinin
onitimiizdeki yil yapilmasi planlaniyor. Son

deney standi ise 2026 yilinda teslim edilecek.

Tikaclar, Rusya Bilimler Akademisi Sibirya
Subesi Niikleer Fizik Enstitiisii'nde, deney

stantlari ise Bryansk’ta bulunan GKMP
Aragtirma ve Uretim Sirketi'nde {iretilecek.

ITER tarafsizligin1 koruyor

Rusya, 25 tani, vakum, elektromanyetik ve
diger sistemlerin gelistirilmesi ve tiretimi
siirecinde yer aliyor. Bu sistemlerden
bazilar1 reaktoriin faaliyete gecirilmesi

icin vazgecilmez unsurlar. ITER Merkez
(ITER projesinin Rusya ofisi) basin sozciisii
Alexander Petrov, yaptig1 aciklamada,
“Rusya tiim yiikiimliiliiklerini yerine
getirmeye devam edecek. Halihazirda
bazi kritik sistem ve bilesenleri gondermis
bulunuyoruz. Diger 6nemli sevkiyatlarin
bu y1l icinde yapilmasi planlaniyor ve
iiretmeyi taahhiit ettigimiz sistemler
iizerinde de calismaya devam ediyoruz”
dedi.

ITER siyasi tarafsizligini kesin bir sekilde
koruyor ve siyasi ve ekonomik riizgarlara
ragmen, Rusya ile ig birligi yapilmamasi
cagrilarina da yanit vermiyor. Fransa’da
devam eden ITER Projesi'nin Notron Teshis
Sorumlusu Vitaly Krasilnikov, konuya iligkin
sunlar1 soyledi: “Ekibin yaklasiminda
belirgin bir degisiklik olmadi. ITER projesi,
kendisini uzun zamandir temel anlamda
tarafsiz bir proje olarak konumlandiriyor.
Bu tarafsizlik ilkesinin ne kadar basarili
uygulandigin ilk olarak mart ayinin
baslarinda gormiis olduk. Ekip icerisinde,
ozellikle de yasanan krizle ilgili olmak
iizere herhangi bir saygisizlik belirtisinin
derhal ele alinacagina dair giivence aldik.
ITER projesinin hedeflerine Rusya’nin
katkis1 olmadan ulasmak miimkiin degil,
bu yiizden herkes bu durumu anlayisla
karsiliyor. Bildigim kadariyla, ITER
Organizasyonu Genel Miidiirii Bernard
Bigot, s0zlesmeler, giimriik islemleri,
banka 6demeleri ve benzerine yonelik
herhangi bir sorunu ¢6zmek icin elinden
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gelenin en iyisini yapacagini defalarca s6z
verdi”.

Rus fiizyonu

Rusya, ulusal termoniikleer aragtirma
programinin bir parcasi olarak termontikleer
flizyon teknolojisi alaninda bagimsiz
aragtirmalar yiirtitmektedir. 2021 yilinda,
Rusya Federasyonu Niikleer Enerji Teknolojisi
ve Arastirma Gelistirme-2024 cok yonlii
programi, kontrollii termoniikleer fiizyon ve
yenilik¢i plazma teknolojilerinde arastirma
icin federal bir proje ile desteklendi. S6z
konusu proje, diger hususlarin yani sira,
reaktor teknolojisinden yararlanacak bir
tokamak gelistirmeyi hedefliyor (Tokamak
Reaktor Teknolojisi- TRT). 2030 yilina kadar
Rosatom’un bir parcasi olan TRINITI'de

insa edilmesi planlanan yeni nesil tokamak,
Rusya’nin uluslararasi projeye taraf olarak
gelistirdigi teknolojileri ve ayrica siv1 lityum
birincil duvar, elektron siklotron isitma

ve diger teknolojiler gibi bir dizi alternatif
coziimii icerecek. Rosatom Teknoloji
Aragtirma ve Gelistirme Direktorti Viktor
Ilgisonis, konuya iligkin, “TRT, 1s1 yalitim
teknolojisi ve yiiksek enerjili plazma
akisinin dogrudan doniistiiriilmesi gibi
termontiikleer fiizyon beklentilerini daha

da miimkiin kilacak yeni fikirler icin bir
test yeri olacak” dedi.

Program ayrica mevcut altyapinin
iyilestirilmesini de sagliyor. Ornegin, 2021
yilinda Kurchatov Enstitiisii'nde devreye
alinan tokamak T-15MD, ek 1sitma, teshis,
veri toplama, akim {iretim sistemi ve diger
sistemlerle donatilacak. Programin diger
amaclar1 arasinda yiiksek tahrikli plazma
motorlarinin prototiplerinin hazirlanmasi,
lazer kaynakli termoniikleer fiizyon ve
benzeri projeler yer aliyor. @

Boliimiin basina




h‘o’ ROSATOM | NEWSLETTER

ROSATOM BIRIMLERI

#4 (252) ‘ NISAN 2022

Igeriklere geri don

Yasam Tarzi
(Modus Vivendi)
olarak Ekipman

Konu Rosatom’dan acilmisken,

enerji miihendisligi departmani
AtomEnergoMash’e (AEM) deginmeden
olmaz. AtomEnergoMash, Rosatom’un,
cogunlukla niikleer ama ayni1 zamanda
151 ve gaz iiretimi ve gelecekte

hidrojen ekonomisi icin elektrik
iiretimine yonelik ekipman iireten yan
kuruluslarini bir araya getiriyor. AEM
bir yandan da gemi insasi faaliyetlerini
yerine getiriyor.

AEM grubu 2021 yilinin Nisan ayinda 15.

yilin1 kutladi. Grubun iiretim tesisleri ¢cok
daha eski tarihlere uzamyor. Ornegin,
grubun kilit imalat sirketlerinden biri olan
Atommash, gectigimiz aralik ayinda 45
yasina girdi.

Niikleer mithendislik

AtomEnergoMash, niikleer santraller icin
ana ekipman miihendisligi faaliyetlerini
yerine getiriyor ve bu parcalari iiretiyor.
Sirket, niikleer ve tiirbin adalarinin tek
kaynak tedarikcisi olma niteligi tasiyor. Uriin
yelpazesi icinde yiizlerce farkli kalem yer
aliyor.

Bir diger AEM Grup sirketi olan OKB
Gidropress (OKB, Ruscada “Deneysel Tasarim
Sirketi” anlamina gelen ifadenin kisaltmast),
VVER tipi reaktorlere sahip niikleer gii¢
tinitelerinin mithendisligini ve tasarimciligini
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yapiyor. Sirket, hizli nétron reaktorleri icin
bazi sistem ve ekipmanlar tasarlarken,
reaktorlerin miihendisligi ise Rosatom’un
bir yan kurulusu olan OKBM Afrikantov’da
(OKBM, Rus¢ada makine yapimina yonelik
deneysel tasarim sirketi anlamina geliyor)
yapiliyor. OKBM ayrica deniz reaktorleri,
kiiciik modyiiler reaktorler ve yardimei
ekipmanlar da gelistiriyor.

AEM grubu, Rusya’daki tiim yeni reaktorlere
kendi biinyesinde tasarladig1 ve trettigi
makine ve ekipmanlari tedarik ederken, diger
tilkelerdeki niikleer ingaat ve iyilestirme
projelerine de katilim gosteriyor.

Rusya Devlet Atom Enerjisi Kurumu
Rosatom’un elektrik miihendisligi birimi
AtomEnergoMash’in biinyesinde yer alan
AEM Technology A.S.’nin Volgodonsk

subesi Atommash, gectigimiz ocak ayinda
Hindistan niikleer santrali Kudankulam’in
6'nc1 Unitesi’ne yonelik bir reaktor ve buhar
jeneratorlinlin iiretimine bagladi. Atommash,
Kudankulam’in 5’inci ve 6’nc1 Unitelerinin
sozlesmesinde de belirtildigi tizere, iki VVER-
1000 tipi reaktor, iki set buhar jeneratorti,
birincil sogutma sivis1 pompasi muhafazalari,
birincil sogutma sivis1 borulari, acil durum
cekirdek sogutma sistemi ve pasif cekirdek
tasma sistemi tanklari ve iki basing tanki
iretecek ve tedarik edecek. Sozii edilen bu
bilesenlerin toplam agirlig1 yaklasik 6 bin ton
olacak.

Atommash, yine gectigimiz ocak ayinda,
Rusya’nin Dimitrovgrad sehrinde insa

edilen ¢cok amacli bir hizli nétron arastirma
reaktoriiniin (MBIR) bilesenleri iizerinde

bir montaj testi gerceklestirdi. Montaj testi
yapilan yap1 12 metre yiiksekliginde, 4,1
metre capinda ve 83 ton agirligindaydi.
MBIR, esasen yenilikci malzemeler ve reaktor
cekirdek bilesenlerinin modelleri iizerinde
reaktor ici testler yapmak tizere tasarlandi.

Ayni ay icerisinde, AEM Teknolojilerinin
Petrozavodsk merkezli iiretim tesisi

PetrozavodskMash, Cin’de yer alan ve Rusya
Devlet Atom Enerjisi Kurumu Rosatom’un
ortakligiyla insa edilen Tianwan Niikleer Gii¢
Santralinin 8'inci Unitesi’ne yonelik birincil
sogutma borular1 iretmeye bagsladi. Cap1
850 mm ve toplam uzunlugu ise 146 metre
olan toplamda 36 adet boru baglanarak

16 montaj yapilacak. Bu borular, reaktor,
buhar jeneratorleri ve birincil sogutma sivisi
pompalari gibi tesisin birincil dongiisiine

ait olan sistemleri ve ekipmanlari birbirine
bagliyor. PetrozavodskMash, Tianwan
NGS’nin 7'nci Unitesi ve yine Gin’de bulunan
Xudabao NGS’nin 3’iincii Unitesi icin birincil
sogutma sivisi borularini daha 6nce iiretmeye
baslamisti.

PetrozavodskMash, birkac giin 6nce,
Rusya’daki Kursk II NGS™nin 1’inci Unitesi
icin VVER-TOI reaktorleriyle donatilmis
pasif cekirdek tasma tanklarinin iiretimini
tamamladi. Reaktor tinitelerinin her biri,
120 metrekiip su tutabilen sekiz adet tank
ile donatildi. Uretim siireci, penetrant testi,
ultrasonik muayene ve X-ray goriintiileme ile
kontrol edildi. Uretimden sonra tanklar, 4,4
MPa’da basing testleri de dahil olmak iizere
bir dizi testten gecti.

PetrozavodskMash, gectigimiz Mart ayinda,
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Kudankulam NGS’nin 5’inci Unitesi'ne
kurulacak olan birincil sogutma sivisi
pompalari icin kilavuz vanalari iiretmeye
basladi. AtomEnergoMash ayrica Rusya’nin
kuzeyinde yer alan Saha (Yakutistan)
bolgesinde kiyida insa edilecek bir kiigiik
modiiler reaktér (SMR) ve Rusya’nin Gukotka
Yarimadasi’nda yer alan biiyiik bir madencilik
ve isleme tesisi olan Baimsky GOK’a giic
saglayacak olan yiikseltilmis yiizer gii¢
initeleri icin de ekipman tedarik edecek.

Gemi Insas1

AEM Teknoloji'nin bir bagka is kolu da
gemi insasi. AEM biinyesindeki sirketler
uzun stiredir buzkiran gemilere yonelik
niikleer giic tiniteleri ve diger makine
aksamlarini iiretiyor. Ornegin nisan ayinda,
OKBM Afrikantov, Project 22220 niikleer
buzkiran gemilerin besincisi olan Cukotka
icin ekipman tiretmeye basladi. Bu gemiler,
RITM-200 reaktorleri ile donatildu.

AEM Teknoloji, Proje 22220 gemilerinin
yani sira benzersiz Project 10510 buzkiran
gemisi Rossiya icin de ekipman tedarik
edecek. Rossiya buzkiran gemisinde,
RITM-200 reaktoriine kiyasla 1,8 kat daha
giiclendirilmis modeli olan RITM-400 deniz
reaktorii kullanilacak.

AEM Teknoloji ayrica Rossiya icin pervane
mili, pervane saftlar1 ve su pervaneleri icin
aksam ve diilmen donanimi tedarik edecek.
Bu bilesenler AtomEnergoMash’in yan
kurulusu olan AEM Propulsion’da iiretilecek.

Bu buzkiran gemiler, 2030 yilina kadar Kuzey
Denizi Rotasinda yil boyunca seyriiseferi
saglamak icin tasarlandi.

Elektrik miihendisligi

AtomEnergoMash sadece niikleer enerji
endiistrisine degil, ayn1 zamanda petrol

ve gaz endiistrilerine yonelik de ekipman
tasarlayip iiretiyor. Gectigimiz mart

ayinin sonlarinda, sivilastirilmis dogal

gaz icin biiylik kapasiteli bir pompa,

Saint Petersburg’da 6zel tasarim bir orta-
biiyiik kapasiteli ve 2021 yilinin Aralik
ayinda faaliyete gecen bir test tezgahinda
dayaniklilik testlerinden gecti. Birkac saat
siiren testlerde, pompanin dayanikliligi ve
giivenilirligi ile test tezgahinin islevselligi
dogrulanmis oldu. AEM, bu test tezgahini,
ilerleyen yillarda hidrojen piyasasina yonelik
ilgili ekipmani test etmek icin kullanmay1 da
planliyor.

AEM Grup sirketleri, genel anlamda, petrol,
gaz ve gaz kondensat igsleme ve rafineriler
icin damitma kolonu, reaktor, adsorber,
sogurucu, desorber, tank, reseptor, govde
borulu 1s1 degistirici, boru tipi firin ve

bobin borular1 da dahil olmak tizere genis
yelpazede ekipman tiretiyor. AEM Teknoloji
miisterileri arasinda petrol ve gaz sirketleri ve
rafineriler de bulunuyor. Sirket ayrica kimya
sektori icin de miihendislik ve ekipman
tedarik ediyor.

AtomEnergoMash, enerji ve deniz ekipmani
pazarlarindaki varligin1 daha da genisletmeyi
hedefliyor. Sirket bu amacla ortakliklar kurup
tedarik zincirlerini modernize ederken,
bunlara uyumlu hareket ediyor ve kalitesini
de artirmay siirdiiriiyor. Sirket ayrica
maliyetleri optimize etmeye ve yeni iiriinler
icin cok daha fazla gayret sarf etmeye ve
biitce ayirmaya cabaliyor. @

Boliimiin basina
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2022 Baslarinda
Kiiresel Niikleer
Yakit Arzi

Kurumsal yillik raporlar genellikle mart
sonu ila nisan sonuna kadar yayimlanair.
2021’de uranyum piyasa performansini
degerlendirmeyi planlamis olsak da
kiiresel belirsizlik nedeniyle niikleer
yakit arziyla ilgili bir makale sunmanin
daha uygun olacagi kanisina vardik.

Bu yazi nisanin ilk yarisinda kaleme alindig1
icin yazida son gelismeler yer almiyor.

Tedarikte aksamalar

Rusya’nin Ukrayna’da baslattig1 6zel askeri
operasyon nedeniyle ABD, Ingiltere, AB ve
Japonya, basta is adamlar1 ve politikacilar
olmak tizere Rus is hayatini etkileyen bir¢ok
yaptirim paketini kabul etti.

Bunlarin sonucu olarak biiyiik tedarik
aksamalar1 meydana geldi, bu aksamalarin
her biri AB, Ingiltere, ABD ve Japonya'nin
su ya da bu sekilde uyguladig1 yasaklardan
kaynakladi. S6z konusu durum, enerji,
nakliye, tasimacilik iicretleri, vb.
fiyatlarindaki artigla sonuclandi.

Durumdan en fazla etkilenen, Rusya enerji
piyasasinin her alaninda yiiksek profilli bir
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aktor olan AB’ydi. Rusya, Avrupa enerji
ithalatinda komiiriin %70’ini (Briiksel
merkezli ekonomik diisiince kurulusu
Bruegel’in verilerine gore), gazin %45’ini ve
petroliin %34’iinii (her ikisi de Uluslararasi
Enerji Ajanst’na (IEA) gore) olusturuyor.
Rusya, ev 1sitmasi ve termik santraller icin
giderek daha sik kullanilan odun paletlerinin
teslimatinda da paya sahip.

Niikleer yakita herhangi bir yaptirim
uygulanmadi. Uranyum, 8 Mart’ta

aciklanan ve ardindan ABD Baskani Joe
Biden tarafindan uygulanan enerji ithalat
yasaginin disinda tutuldu. Bununla

beraber, ABD ve AB’de en iist siyasi diizeyde
Rusya’dan ithalatin yasaklanmasi yoniinde
giderek artan cagrilar yapildi. The New York
Times 1 Nisan’da, “Wyoming Senatorii
Cumbhuriyetci John Barrasso, Mart ayinda
Rus uranyum ithalatin1 yasaklayan bir
yasa tasarisi sundu ve gecen hafta Meclis’e
buna denk iki partili bir yasa tasarisi
verildi” seklinde bir makale yayimladi. 7
Nisan’da Avrupa Parlamentosu, Rusya’dan
niikleer yakit dahil tiim enerji ithalatina
ambargo cagrisinda bulunan bir karar1 kabul
etti.

Niikleer yakit iiretimi, uranyum madenciligi,
doniistiirme, zenginlestirme ve fabrikasyon
gibi birkac¢ ana asamadan olusuyor. Rusya bu
alanlarin her birinde giiclii bir konuma sahip.

Madencilik

2020 itibariyle (son veriler), Rusya kiiresel
uranyum tretiminde (%6 ya da 2.846

ton) nispeten kiiciik bir paya sahipti. Diger
%9’luk pay (4,276 ton) ise diinyanin en
biiyiik iireticisi Kazatomprom ile ortak,
Kazakistan’da uranyum madencilik
lisanslarina sahip olan Rosatom’un
bilinyesindeki Uranium One tarafindan
tiretiliyor. Bu noktada, Rosatom sirketleri

kiiresel tiretimin yaklasik %15’ini
olusturuyor. Ancak bu oran biiyiik degil.
Rusya’dan gelen uranyum, ABD niikleer
santrallerinden gelen toplam talebin yaklasik
%20’sini olusturdugundan, uranyum arzinin
giivenligi konusunda en cok endiselenen iilke
ABD.

Amerikali tiiketicilerin, Rusya’dan ithal
edilen yerine uranyum satin alma konusunda
birkac secenegi bulunuyor. ilk secenek,
diinyanin en biiyiik uranyum tireticilerinden
biri olan ve Cameco’ya ev sahipligi yapan
Kanada. Subat 2022’de sirket, “McArthur
River ve Key Lake’i bakim ve onarimdan
gecirerek, 2024 yilina kadar yillik lisansl
kapasitesini 15 milyon pounda (%100
baz), yillik planl lisansh kapasitesinin
%40 altina indirme ve Puro Golii’'nde
(Cigar Lake) 2024’te y1illik lisansh
kapasitesini yiizde 25’in altina cekerek
13,5 milyon pounda (%100 bazinda)
azaltma planim acikladi. Bu duyuru is
hayatimizda biiyiik bir gelisme yaratt1”
ifadesini kullandi.

Nisan 2022°de sirket, 2021 yilina ait
raporunu yayinladi ve uranyumun alis1 11
ila 13 milyon lbs. satig1 23 ila 25 milyon 1bs.
olmak iizere 2022 icin 11 milyon lbsye kadar
tiretim planlarini acikladi. Bu, Cameco’nun
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payinin 2021°e (6,1 milyon 1bs.) kiyasla
neredeyse iki katina ¢ikacagi ancak satiglarin
sabit kalacagi anlamina geliyor — 2021’de
24,3 milyon lbs.de neredeyse hi¢ degisiklik
olmadi. Kanada’da Cameco disinda baska bir
uranyum madenciligi sirketi bulunmuyor.

Avustralya, bir bagka 6nemli uranyum
lireticisi olma 6zelligi tasiyor. Diinya Niikleer
Birligi'ne (WNA) gore Avustralya, Olympic
Dam, Four Miles ve Ranger olmak {izere
isletim halinde ti¢ biiyiik madene sahip.
Ancak Ocak 2021’de Ranger madeninde
isletme operasyonlar1 durduruldu. Olympic
Dam’de ¢ikarilan uranyum, ana yerel {irtin
olan bakirin bir yan tirtinii oldugundan,
uranyum {iretimindeki herhangi bir artis,
dogrudan toplam iiretim artisina bagli.
Olympic Dam’in 31 Aralik 2021°de sona
eren alt1 aylik performansina iliskin
aciklama yapan BHP CEO’su Mike Henry,
“Soyleyebilecegim tek sey, Olympic
Dam’da sahip oldugumuz herhangi bir
biiyiime hedefimizin, temel isler iyi
gitmedikce gerceklesemeyecegidir...
Oniimiizdeki birkag yil icinde tiim bunlar1
bakirda bizim i¢in yiiksek getirili bir
biiyiime firsatina doniistiirebilir miyiz
ona bakacagiz. Tabii ki, daha yiiksek
uranyum fiyatlarinin olumlu riizgarina

kapilirsak bunun yardimi olacaktir
ancak muhtemelen simdilik bu kadarini
yapabiliyoruz” dedi.

Bu, kulaga liretimi artirma planlar1 gibi
gelmiyor 6yle degil mi? WNA’ya gore 2020’de
Olympics Dam madeninin isletmecisi olan
BHP, 3,611 ton uranyum iiretti. Isletmenin
2021 yilina iligkin y1llik raporu (30 Haziran
2021’de tamamlandi), sirketin bir 6nceki

yila gore (3,678 ton) 3,267 ton U308
(triuranyum oktaoksit) elde ettigini ortaya
koyuyor, bu da iiretimde %11’lik azalmaya
isaret ediyor.

Uctincii {iretici, halihazirda, ABD merkezli
General Atomics’e ait olan Four Mile madeni.
Bu sirket, niikleer teknoloji projeleri ve
savunma sozlesmeleri yapiyor. Son alt1
yildaki tiretime iliskin WNA verileri disinda,
madenin performansi hakkinda kamuya acik
bilgi bulunmuyor. 2015 yilindaki satistan
sonra tiretimde keskin bir artis gerceklesti.
U308'in iiretimi 2016’da 1,183 tondan
2020’de 2,130 tona yiikseldi. Ana sirketinin
ozellikleri ve 15 Eyliil 2021 tarihinde
Avustralya, Ingiltere ve ABD tarafindan ilan
edilen ticli giivenlik pakt1 AUKUS un niikleer
denizaltilarin insasina iligkin son aciklamalari
ve hipersonik fiizelerin gelistirilmesi goz
ontine alindiginda, Four Mile’da cikarilan
uranyumun sivil niikleer reaktor pazarinda
satilma olasiliginin diisiik oldugunu
varsaymak mimkiin.

Honeymoon madenindeki tiretim, Uranium
One’in 6nce yedek statiisiine alip ardindan
onu Avustralya merkezli Boss Energy’ye
satmasindan sonra devam etmedi. Boss
Energy ayrica subat ayinda, degerli

metal aramalar1 konusunda Kanada’dan
First Quantum Minerals ile gii¢lerini
birlestirecegini duyurdu.

Bu etkenlerin tiimii birlestiginde,



E‘o’ ROSATOM | NEWSLETTER

TRENDLER

#4 (252) ‘ NISAN 2022

Igeriklere geri don

Avustralya’nin biiyiiyen bir uranyum tedarik
kaynag1 olma ihtimalinin diisiik oldugu
goriilebilir.

Diinyanin en biiyiik uranyum tireticisi
Kazatomprom, teorik olarak kiiresel arzi
artirabilir ancak sirket hentiz tiretim
planlarinda degisiklik yapacagini agiklamadi.

Uranyum arzindaki son asir1 artigin bir
sonucu olarak, ani alim fiyatlari yiikseldi.
UxC’ye gore fiyat, 4 Nisan itibariyle 59,5
USD/Ib iken, Nisan 2021’de ortalama alim
fiyat1 pound basina 28,9 USD kadar diistiktii.
Fiyat artisi, 6ncelikle tiiccarlar ve finans
kurumlari tarafindan tegvik edildi. Uzun
vadeli fiyatlar da 2021’de enflasyonist fiyat
artisina bagli olarak yiikseldikleri Eyliil
2021’den bu yana yaklasik 43 USD/Ib’de
sabit kaldiktan sonra mart ayinda artmaya
baslad.

Doniistiirme

WNA’ya gore, diinya genelinde bes uranyum

doniistiirme tesisi (zenginlestirilmis uranium
oksit U308'yi gaz halindeki uranyum
heksaflorid UF6’ya doniistiiren tesisler)
faaliyet gosteriyor (asagidaki tabloya
bakiniz).

Ancak tablo, Orano’nun heniiz tam {iretim
kapasitesine ulasmadigini gosteriyor - slirecin
2023’ten 6nce sona ermesi beklenmiyor.
Ayni durum, General Atomics ve Honeywell
ortaklig1 ve ABD’deki tek doniistiirme tesisi
olan ConverDyn icin de gecerli. Santral,
Fukusima felaketinden sonra azalan niikleer
yakat talebi ve doniistiirme kapasitesinin
yetersiz kullanilmasi nedeniyle Kasim
2017’de kapatildi. 2021’de, 2023’iin
baslarinda yapilmasi planlanan tesiste
iretime yeniden baslanmasina karar verildi.

Tablo, neredeyse tam kapasiteyle calisanin
yalnizca Rosatom’un doniistiirme tesisi
oldugunu gosteriyor. Rosatom’un kiiresel
pazardaki payini hesaplamak kolay, yaklasik
yiizde 38’lik bir paya sahip.

Tabloya goz atildiginda Rosatom’un payinin,

2020 YILI DUNYADAKI BASLICA TAHMINI DONUSTURME KAPASITESI

Kurulu Kullanim
. .. kapasite Kullanim Kapasitesi
Sirket Ulke Yer (tU) Kapasitesi (%) (tV)
Pierrelatte & o
Orano Fransa Malvési 15 000 17% 2600
. Lanzhou & 9
CNNC Cin Hengyang 15 000 53% 8 000
Cameco Kanada Port Hope 12 500 72% 9 000
Rosatom Rusya Seversk 12 500 96% 12 000
ConverDyn ABD Metropolis 7 000 0% 0
Total 62 000 51% 31600

Diinya Niikleer Birligi Niikleer Yakit Raporu (2021)
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yerli arzlar harig tutulsa bile, en erken
2023 yilina kadar yerini koruyabilecegi
goriilebiliyor.

Zenginlestirme

WNA’ya gore diinyadaki bes sirket, en biiyiik
uranium zenginlestirme kapasitesine sahip.
(bkz. tablo).

ABD’deki Urenco fabrikasinin, sirketin toplam
yillik kapasitesinin 4.700 SWU’sunu (yaklasik
16.500 SWU) olusturdugunu belirtmekte
fayda var. Rosatom, kiiresel zenginlestirme
pazarinda %36 paya sahip ve kapasitesi su

an icin yerini kouyor. Fransa ve Cin’deki
zenginlestirme tesisleri kendi niikleer yakit
ihtiyaclarini karsiliyor. Urenco, sonuclarini
dogrudan aciklamiyor. 2021 yillik raporu,
yalnizca sirketin “niikleer enerjiden tahmini
780.000 GWh elektrik iiretecek kadar
uranyumu zenginlestirdigini” gosteriyor.
Bu rakami WNA tarafindan 6nerilen bir
yaklasim formdiilii ile SWU’ya doniistiirdiikten
sonra, Urenco’nun tasarim kapasitesinin
yaklasik %70’ini olusturan yaklasik 13.000
SWU tiirettigi varsayilabilir. Diinyanin
Rusya’nin yerini alacak yedek zenginlestirme
kapasitesine sahip olmadigi acik.

Peki ya yeni bir santral insa edilirse?

Energy Intelligence’in bu sorusunu, gaz
satrifiijleri {ireticisi ve Urenco ile Orano
arasindaki ortak girisim ETC’nin temsilcileri,
“Miisterilerimizin zenginlestirme
tesisleri icin 6nemli sayida yenileme

ve optimizasyon faaliyetleri basariyla
tamamlandi; pek cogunda d faaliyetler
yiiriitiiliiyor ve ilerisi icin de planlaniyor”
diye yanitladilar. Sonrasinda makalenin
yazari Phil Chaffee makul bir sonuca

vardi: “Yenileme ve optimizasyon acikca
yeni santrifiijler anlamina gelmiyor

ve Orano ile Urenco yarin daha fazla
santrifiij siparisi verse bile, ETC’nin
talebi karsilamak icin hizlanmasi zaman
alacaktir.”

Uretim alan1 daha cesitli ve ABD ve AB dahil
en biiytiik niikleer yakit tiiketicileri taleplerini
bagimsiz olarak karsiliyor.

DUNYA ZENGINLESTIRME
KAPASITESI — 2018’DEKI ISLEM
VE PLANLAN (SWU (AYIRMA
ISLEM BIRIMI) BIN/YILDA.)
thousand SWU/yr.

isletmeci 2018 2020 2030
CNNC 6 750 6 750 19 644
Orano 7 500 7 500 7 500
Rosatom 28 215 27 654 25 000
Urenco 18 600 18 320 16 487
Other 46 66 450
Toplam 61111 60199 69 081

Kaynak: WNA Niikleer Yakit Raporu 2019
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Sonuclar

Oniimiizdeki yillarda Rusya, niikleer

yakit pazarinin tiim 6nemli alanlarinda
vazgecilmez bir tedarikci olacak. Farkli
medya ve danismanlik sirketleri tarafindan
goriisli alinan pek cok uzman ve piyasa
aktorleri bu goriiste hemfikir. Cameco’nun
Kidemli Baskan Yardimecisi ve CEO’su Grant
Isaac, Scotiabank’in bir temsilci ile yaptig1
konusmada, “Bat1 pazarinda Rusya’nin
yerini alacak yeterli kapasite yok” dedi.

Niikleer enerji sektorii en azindan 2011’den
bu yana yetersiz yatirim yapiyor. Piyasa
ekonomisindeki karar vericiler yatirimlarda
geri doniislim yasanacagindan emin
olmadigindan yeni yatirimlarin gelecegi
konusu belirsizligini koruyor. Rosatomun
yakitini satin almak daha uygun maliyetli
olma 6zelligi tasiyor ve bazi durumlarda
niikleer santrallerin kar1 icin kritik 6neme
sahip.

Baska bir iireticiye ge¢me girisimleri,
masraflar1 miisteriye ait olacak sekilde
insanlara, zamana ve paraya yatirim
yapmak zorunda kalinacagi anlamina gelir.
Miisterinin, regiilatorler tarafindan da
onaylanmasi gereken yiiksek kaliteli niikleer
yakit elde etmek i¢in {i¢ liretim asamasinin
her birinde (madencilik, doniistiirme ve
zenginlestirme) bu ii¢ kaynagin tiimii i¢in ne
kadar 6demesi gerektigi merak konusu.

Slovenya’nin en biiyiik elektrik sirketi

olan Slovenské elektrarne’in CEO’su
Branislav Strycek, Dennik.sk’ya verdigi
miilakatta sunlar1 séyledi: “150 milyon
avro daha yiiksek bir teklif aldik (tahmini
sozlesme fiyat1 700 milyon avro — RN).
Ayrica tiim yakit gelistirme masraflarim
karsilamamuzi istediler. Miktar cok
fazlaydi dolayisiyla Rus tedarikciyi sectik.
Urettikleri yakit da gercekten cok iyi.”

Branislav Strycek’e gore, Westinghouse
yakitina gecis, performansta birkac
puanlik bir diisiise ve “onlarca hatta yiiz
milyonlarca avroluk bir kayba neden
olacak. Cesitlendirmenin bir bedeli
olacagini gormek gerek.”

Durumu anlamak icin gaz piyasasi ve gazla
calisan elektrik santrallerinden bir 6rnek
verilebilir. Gazla karsilastirildiginda, niikleer
yakit giivenli bir liman gibi goriiniiyor ve
fiyatlar1 gazinkinden cok daha az artiyor.

Ekonomik unsurlar dikkate alindiginda akla
su soru geliyor: Neden yeni tedarikciler

icin yogun bir arayisa girisilmeli? Enerji
giivenligi ve tedarik giivenilirligi icin mi? Bu
kulaga mantikli gelebilir ancak argiimani
dogrulamak veya ciiriitmek icin gecmise

bir gbz atalim. ifadeler keyfi olabilir ancak
gecmisteki olaylar gerekceli sonuclar icin bir
temel olusturur.

Rusya veya Sovyetler Birligi niikleer enerji
yiiktimliiliiklerini yerine getirmede basarisiz
olmus muydu? Hayir, olmadi. Tarihte bu tiir
basarisizlik 6rnekleri yok. Bununla beraber,
Rusya’nin Sovyetler Birligi'nin ¢okiisiinden
sonra {ilkenin cagdas tarihinin en zor donemi
olan 1993’te yiirtirliige giren 20 yillik HEU-
LEU s6zlesmesinin sartlarini nasil yerine
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getirdigine dair bir 6rnek bulunuyor. Dahasi
Rosatom, Subat 2022’de yaptirimlarin
uygulanmasindan sonra lojistik kesintiye
ugrasa da taze niikleer yakit tedarik etmeye
devam ediyor. Mart ayinda Slovakya,
Rosatom’dan iki yillik yakat tedariki yapti.
Nisan ayinda Macaristan’a yakit geldi. Cek
Cumhuriyeti Subat basinda tic¢ sevkiyat aldu.

CEZ sozciisii Ladislav Ki{Z su ifadeleri
kullandi: “Niikleer yakit tasiyan Rus
ucagl, 24 Subat’tan sonra Rus ucaklarina
kapatilan AB hava sahasina giris icin 6zel
izin aldi. Bu, niikleer kargo ile iiciincii

ve son ucustu. Temelin NGS’nin iki yil,
Dukovany’nin ise ii¢ yildan uzun siire
yetecek yakit1 bulunuyor.”

The New Map. Energy, Climate and the Clash
of Nations (Yeni Harita. Enerji, Iklim ve
Uluslarin Gatismasi) adli kitabinda Amerikali
petrol endiistrisi tarihcisi Daniel Yergin,
ABD’nin Rusya ile Avrupa arasindaki siyasi
yakinlasma fikrinden rahatsizlik duyarak
defalarca enerji ithalatina karsi ¢iktigini
belirtiyor (ayrintilar i¢in asagidaki alintiya
bakiniz).

Mevcut durumun 40 ve 60 y1l 6nce olanlarla
ne kadar benzerlik tasidigi cok dikkat cekici.
Ancak su anda yasananlar, Rusya’dan enerji
ithalatinin devam ettigini ve giivenilir

oldugunu bir kez daha gozler 6niine seriyor.

Rosatom, giivenlige — insanlarin, niikleer
istasyonlarin ve miisterilerin giivenligine-
onem veren giivenilir bir ortak olma 6zelligi
tagiyor. @

Boliimiin basina

“Sovyetler Birligi’nden ve bugiin
Rusya’dan enerji ithal etmenin siyasi
riskleri konusundaki tartismalar uzun
siiredir devam ediyor. 1950’lerin
sonlarinda ve 1960’larin baslarinda
Avrupa’ya yapilan Sovyet petrol
ihracatindaki artis, ABD’de biiyiik

bir panige neden oldu. D6nemin

onde gelen petrol analisti Walter
Levy, Sovyetlerin, petrolii «ulusal
politikanin bir araci olarak gérdiigiinii»
belirtti ve «siyasi amaclarina hizmet
ettiginde onu saklayacagi» konusunda
uyardi... Washington, «Sovyet petrol
saldirisi» denen seye 1srarla karsi
cikti. Avrupalilar icin bu daha ¢ok bir
is meselesiydi... 1980’lerin basinda,
Reagan yonetiminin ilk yillarinda,
Sovyetlerin enerji ihracat1 konusunda
ABD ile Avrupa arasinda yeniden
anlagmazlik ¢ikt1 - bu sefer konu
petrol degil, dogalgazdi... Savunma
harcamalarini artiran Reagan
yonetimi, Sovyetlerin kendi askeri
birikimlerini finanse edecek paray1
kazanmasini istemiyordu. Washington
ayrica, ozellikle Almanya’da Rus gazina
bagimliligin, Moskova’nin NATO’da
catlaklar olusturmasina yardimeci
olabileceginden ve Dogu-Bati gerilimi
kotiilesirse biiyiik bir baski konusu
olusturabileceginden korkuyordu.
Baskan Reagan, “ayak diretmenin”

ve “parasiz kalana kadar Sovyetlere
yaslanmanin zaman1” demisti.
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Her sey Rayinda

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali (NGS)
santiyesindeki isc¢iler, birinci iinitenin
bu y1lki ana kurulum operasyonu olan
birincil sogutma sivisi boru hattinin
kaynak islemlerini siirdiirdii. Dort
reaktor iinitesinin tamamindaki insaat
isleri, gerekli ekipmanin iiretimi ve
Rusya’dan teslimatlar tam olarak
program takvimine gore ilerlemeye
devam ediyor.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali’'nin (NGS)
birinci giic tinitesindeki insaat calismalari,
gectigimiz mart ayinin sonlarinda birincil
sogutma borularindaki kaynak calismalarinin
baslamastyla bir sonraki 6nemli asamaya
gecmis oldu. Birincil sogutucu boru hatti,

reaktor, buhar jeneratorleri ve birincil
sogutucu pompalar dahil olmak iizere
reaktor adasinin ana bilesenlerini birbirine
bagliyor ve giic tinitesinin birincil devresini
olusturuyor.

AKKUYU NUKLEER A.S. Genel Miidiirii
Anastasia Zoteeva, konuya iliskin
aciklamasinda, “Ana sirkiilasyon boru
hattindaki kaynak islemi, bir gii¢
iinitesinin yapimindaki kilit asamalardan
biri. Bir niikleer giic santralinin reaktorii
insan kalbine benzetilirse, ana sirkiilasyon
boru hatt1 bu kalpten ¢ikan aort ana
damaridir. Niikleer santralin calismasi
sirasinda, icinde bulunan su siirekli
olarak 330°C sicaklikta dolasir. Bu tiir
yiiklere sadece 70 mm kalinligina sahip
ozel borular dayanabilir. Bu nedenle boru
hattinin kaynagi, en siki denetimlere

tabi olan karmasik ve yiiksek teknoloji
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gerektiren bir islemdir” dedi.

Ana sirkiilasyon boru hattinin montaji,
sadece borularin montaj1 ve kaynagindan
ibaret degil, bu islem sirasinda ayni zamanda
baglantilar yiiksek sicaklikta isleniyor.
Ardindan boru hattinin i¢cinden bu kisma
Ozel bir ylizey kaplamasi uygulaniyor. Bu
uygulama, boru hattini1 korozyona karsi
dayanikli hale getirir, kaynak baglantilarinin
gliclinii artiriyor ve boru hattinin 6mriiniin
en az altmis y1l olmasini sagliyor. Kurulum
islemi sirasinda, uzmanlarin 28 boru hatti
baglantisini kaynaklamasi, yaklasik 260 ton
boru ve metal yapiy1 monte etmesi ve ayrica
kaynak baglantilarinin kalite kontroliinii
saglamasi gerekiyor.

Akkuyu NGS’nin dort giic tinitesinde de
ingaat caligmalar: tiim hiziyla devam ediyor.
Birinci giic linitesinin ana bilesenleri olan
reaktor, buhar jeneratorleri ve birincil
sirkiilasyon pompalarinin kurulum islemleri
tamamland. Ikinci giic iinitesinde niikleer
ve tiirbin adalar1 insa ediliyor ve i¢ koruma
kabugunun ticiincii katmaninin kurulumuna
baslamak icin hazirliklar siiriiyor. Reaktor
basin¢ kabinin montaji, ikinci giic tinitesinde
bu yil i¢cin planlanan 6nemli bir operasyonu
ifade ediyor. Uciincii giic iinitesindeki insaat
calismalarina 2021 yilinin Mart ayinda
baslandi. O tarihten bu yana niikleer ve
tlirbin adalar1 icin temel plakalar1 dokiildi

ve duvar linitelerinin montajina baslandi.

ic koruma kabugunun ilk katmani reaktor
binasina yerlestirildi. Ayrica bu yil icinde

bir kor tutucu kurulumuna baslanmasi da
planlaniyor. Niikleer ve tiirbin adalar1 icin
insaat cukurunun tamamlandig1 dérdiinci
gli¢ linitesi alaninda, tiirbin adasinin temelini
giiclendirme ve betonlama hazirliklar

yapiliyor.

Bu arada ana ekipmanlarin teslimatlari

da devam ediyor. Gectigimiz mart ayinin
ortasinda, birinci gii¢ tinitesinin tlirbin
jeneratOriiniin temel bilesenleri olan bir adet
rotor, bir adet diisiik basincli silindir ve bir
adet stator alana ulasti. Dikkatleri cekmek
adina, statorun 430 ton agirliginda ve 12
metre uzunlugunda oldugunu belirtmek
faydali olacaktir. AKKUYU NUKLEER A.S
Genel Miidiir Birinci Yardimcisi ve Niikleer
Giic Santrali (NGS) Yapu isleri Direktorii
Sergey Butckikh konuya iligskin yaptigi
aciklamada, “Turbo jeneratoriin statoru,
bir niikleer santralin en agir ekipmamdir.
Bu nedenle nakliye kosullar1 da kendine
hastir” dedi.

Ekipman Dogu Deniz Kargo Terminali'ne
deniz yoluyla teslim edildi. Ekipmanlarin
gemiden indirilip tasinma islemi 7 giin siirdii.
Tiirbin jeneratorii, rotor ve stator olmak tizere
iki ana parcadan olusuyor. Mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine dontistiiren mekanizma
olan ve giiclii bir mekanik enerji akiimilatorii
olan rotor, sabit statorun icinde doner.

Mart ay1 sonlarinda, Rosatom enerji
miihendisliginin biinyesinde yer alan ZiO
Podolsk, Akkuyu NGS'nin ti¢lincii giic
initesi i¢in bir basing diisiirme havuzu iiretti
ve nakliye etti. Bu havuz, niikleer adanin
temel bilesenlerinden biri olma 6zelligi
tasiyor. Basin diisiirme havuzu, reaktor
initesinin birincil devresinden gelen buhari
yogunlastirarak basing dalgalanmalarini
gidermeyi sagliyor.
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Rosatom’dan yapilan aciklamada, “Akkuyu
NGS insaat projesine katilan Rosatom,
AKKUYU NUKLEER A.S. ve diger Rus
niikleer sirketleri proje iizerinde
calismaya devam etmekte ve Rus ve

Tiirk hiikiimetleri arasindaki cerceve
anlasmanin sart ve kosullarini1 ve Rus
tarafinin insaat sozlesmesi kapsamindaki
yiikiimliiliiklerini yerine getirmeye
devam etmektedir. Bu hususlara ekipman
teslimati da dahildir. Tiirkiye’de insa
edilen niikleer santrale yonelik ekipman
iiretimi ve sevkiyat1 tam gaz devam
ediyor” ifadelerine yer verildi.

AKKUYU NUKLEER A.S., niikleer santral
santiyesinin etrafinda yasayan topluluklarda
yogun bir sekilde sosyal etkinliklere katiliyor.
Cevre koruma girisimlerine imza atan

sirket, yerel halk icin kiiltiirel ve eglenceli
etkinlikler de diizenliyor. Miisliimanlarin
miibarek Ramazan ay1 arifesinde, Akkuyu
Niikleer Gii¢ Santrali’'nin (NGS) insasinda
yer alan firmalar, ailelere dagitilmak {izere
Giilnar Kaymakamlig1 Sosyal Yardimlagma ve
Dayanigma Vakfi'na gida kolisi teslim etti.

AKKUYU NUKLEER A.S Genel Miidiirii
Anastasia Zoteeva, yaptig1 aciklamada,
“Akkuyu NGS birkac yildir bolgenin en

biiyiik isvereni konumuna geldi ve ileride
de yerel halkin yasami bu niikleer santralle
daha da baglantil1 olacak. Bizler de bu
baglamda burada yasayan halka kars1
sosyal sorumluluklarimiz cercevesinde
hareket ediyoruz. Ramazan ay1 dolayisiyla
Giilnar ilcesindeki ailelere gida kolilerinin
dagitilmasi pek ¢ok proje katilimcisi icin
giizel bir gelenek haline geldi. Bu girisimin
projede yer alan bircok yiiklenici firma
tarafindan desteklendigini belirtmek
isterim” dedi.

Ramazan kolilerinin hazirlanmasina,
AKKUYU NUKLEER A.S ile Akkuyu NGS
projesinin yiiklenici firmalar1 TITAN 2 IC
ICTAS INSAAT ANONIM SIRKETI, NEPT A.S
ve CENGIZ INSAAT katki sundu.

Giilnar Kaymakami Yunus Emre Bayrakli

ise konuya iliskin yaptig1 agiklamada,
“Giilnar sakinleri, Akkuyu NGS projesinin
katilimcilarinin bolge ve iilkemize
sagladig1 destegi biiyiik takdirle karsiliyor.
Buna karsilik bolge sakinleri, milli bir
proje olan Akkuyu NGS’nin insasina da
aktif olarak destek veriyor. AKKUYU
NUKLEER ile pek cok ortak projeyi

hayata geciriyoruz. Ozellikle yerel halk
icin istihdam saglanmasinda aktif rol
aliyoruz. Mart 2021-Mart 2022 doneminde
Giilnar il¢esinin yaklasik 600 sakini
Akkuyu NGS insa sahasinda istihdam
edildi. Belediyenin destegiyle Giilnar’da
ozel olarak acilan ofiste miilakatlar ve

ise alimlar yapiliyor. Bolgemizin egitim
kurumlar1 da AKKUYU NUKLEER’den
biiyiik destek aliyor. AKKUYU NUKLEER
ve projenin yiiklenicilerine Giilnar
sakinlerine verdikleri destek icin ictenlikle
tesekkiir ederim” ifadelerini kullandi. @

Boliimiin basina




