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رو�ساتوم تدخل �سوق 
تكنولوجيا �أيونات الليثيوم 

تعمل �شركة تفيل التابعة لرو�ساتوم على تو�سيع 
وجودها في قطاعين من �سوق �أيونات الليثيوم، حيث 
الكهربائي  للتحليل  الكيميائي  �أنغار�سك  �أقدم م�صنع 

في �شهر �آذار/ مار�س ب�إطلاق وحدة هيدروك�سيد 
 RENERA الليثيوم، في حين �أبرمت �شركة

)�شركة رو�سية لمدخرات �أيونات الليثيوم( �صفقة 
ل�شراء 49 ٪ من �أ�سهم �شركة Enertech الدولية، 

وهي �شركة كورية جنوبية متخ�ص�صة في ت�صنيع 
�أيونات الليثيوم  الم�ساري الكهربائية وخلايا 

و�أنظمة تخزين الطاقة.

للبطاريات الأولية  المواد 

الكهربائي  للتحليل  الكيميائي  �أنغار�سك  م�صنع  �أطلق 

هيدروك�سيد  لت�صنيع  تجريبية  وحدة  تفيل(  ل�شركة  )التابع 
رئي�سيًا  مكونًا  يعد  والذي  للبطاريات،  المخ�ص�ص  الليثيوم 

�أب�سط، خلايا  بعبارات  �أو  الكيميائية،  الطاقة  لم�صادر 
الليثيوم. �أيونات  وبطاريات 

اختبار  التجريبي  الت�شغيل  المخطط خلال مرحلة  ومن 
العملية والح�صول  لت�أكيد معالم  �أنظمة مختلفة  الوحدة في 

�أنغار�سك  و�سيقوم م�صنع  المنتج،  على عينات من 
التي تم  النتائج  على  بناءً  الكهربائي،  للتحليل  الكيميائي 
وا�سع  �إنتاجية على نطاق  بتطوير حلول  الح�صول عليها، 

.2024 العام  �إطلاقها في  �سيتم  لمن��شأة ت�صنيع 

نفايات  الإنتاج الجديدة بعدم وجود  تتميّز عملية 
�أهداف  �سي�ساهم تحقيق  �أقل، مما  وت�ستهلك طاقة 

والإنتاج  الا�ستهلاك  المتحدة في  الم�ستدامة للأمم  التنمية 
التكنولوجيا  ف�إن  النقي�ض من ذلك،  الم�س�ؤولين. على 

الأولية  الليثيوم  مادة  معالجة  تت�ضمن  التي  التقليدية، 
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للمراجعة

تعمل �شركة تفيل للوقود التابعة ل�شركة رو�ساتوم على توحيد 
منتجي الوقود النووي و�شركات تحويل وتخ�صيب اليورانيوم 
وم�صنّعي �أجهزة الطرد المركزي الغازية ومنظومات البحث 

والتطوير، وتوفر تفيل الوقود النووي لـ 75 مفاعًال للطاقة في 
15 دولة ومفاعلات �أبحاث في ت�سع دول، و�سفن رو�سية عاملة 

النووية. بالطاقة 

للمراجعة

المتراكمة  الكهربائية  الطاقة  كمية  قيا�س  يتم 
�إطلاقها بو�ساطة نظام تخزين الطاقة  ومن ثم 
بالواط - �ساعي )Wh( والوحدات الم�شتقة. 

بالأمبير - �ساعي  النظام  تُقا�س �سعة تخزين 
)Ah( - وهي �شدة تيار ال�شحن الذي يمكن 

بتوتر معّني خلال  �إطلاقه  �أو  امت�صا�صه  للبطارية 
�إلى طاقة  فترة زمنية معيّنة. يتم تحويل ال�سعة 

 ، E = U • Q كهربائية بال�صيغة التالية: 
E هي الطاقة )Wh) ، U هو التوتر  حيث �أن 

.)Ah( هي ال�شحنة الكهربائية Qو ،)V(

تنتج ما يقرب من طن متري  الكال�سيوم،  بهيدروك�سيد 
الكال�سيوم( لكل طن من  النفايات )كربونات  واحد من 

الليثيوم، فيما  �إهدار جزء من  �إلى  المنتج، بالإ�ضافة 
الكهربائي  للتحليل  الكيميائي  �أنغار�سك  م�صنع  ي�ستخدم 

والماء فقط. الليثيوم  �إلى  تقنية مح�سّنة تحتاج 

عمليات بدء ت�صدير المنتج �ستتم في الغالب في وقت لاحق 
من العام الجاري، و�سيكون م�صنعو الخلايا من الم�شترين 

الرئي�سيين لهيدروك�سيد الليثيوم. وفي هذا ال��شأن �صرّح ميخائيل 
ميتلكين، مدير وحدة �أعمال الكيمياء الخا�صة في �شركة تفيل: 

�أنغار�سك  م�صنع  في  المنتج  الليثيوم  هيدروك�سيد  "�سيعزّز 
الكيميائي للتحليل الكهربائي مكانة �شركة تفيل في �سوق 

الليثيوم العالمي، والذي من المتوقع �أن يعبّر عن نموًه في 
الع�شرية القادمة برقم ثنائي".

الم�ستقبل خلايا 

تقوم �شركة تفيل بتجميع �أنظمة تخزين الطاقة في من��شأة الإنتاج 
ويجري  نوفو�أورال�سك،  في  لها  التابعة   TsentroTech

العمل حالياً على ا�ستيراد مكوّنات هذه الأنظمة )خلايا �أيونات 
 RENERA الليثيوم( هذا وتهدف ال�صفقة بين �شركة
)ال�شركة الفرعية لتفيل ومتكاملة تقنيات تخزين الطاقة( 

و�شركة Enertech �إلى بناء م�صنع وبدء �إنتاج خلايا �أيونات 
الليثيوم في رو�سيا بحلول العام 2024، و�ست�صل ا�ستطاعته 

الأولية �إلى 0.6 غيغا واط في ال�ساعة �سنويًا ومن المقرر �أن تبلغ 
2 غيغا واط في ال�ساعة �سنويا بحلول العام 2030.

البطارية في �شكلها: غالبًا ما تكون  تختلف خلايا 

�أ�سطوانية تمامًا مثل بطاريات AA العادية، �أو نادرًا ما 
�ألومنيومي  �أو  تكون مو�شورية ومغلقة بغلاف بلا�ستيكي 

�صلب. �شكل �آخر هو خلية الحقيبة، وهي عبارة عن مو�شور 
م�سطّح رفيع محاط بغلاف من الألومنيوم الناعم، ويحتوي 

الغلاف على الإلكتروليت )المنحل بالكهرباء( ولوحي 
المهبط والم�صعد وفا�صل بينهما. يتم تو�صيل الخلايا معًا �إما 
على الت�سل�سل �أو على التفرع لت�شكيل وحدات وذلك من �أجل 

�إن�شاء نظام تخزين كبير،  وبعد ذلك تو�ضع الوحدات في 
غلاف وتو�صيلها بوحدات تحكم و�أجهزة ا�ست�شعار لدرجة 

الحرارة. وتنتهي العملية بتثبيت برنامج �إدارة البطارية 
للت�شغيل. جاهزًا  الطاقة  تخزين  نظام  لي�صبح   BMS

الإنتاج  تقنية  �أن عمليات تطوير  تفيل  �أو�ضحت �شركة 
الليثيوم  �أيونات  �إنتاج كبير لخلايا بطاريات  والبدء في 

ب�سرعة  تنمو  ال�سوق  لأن  ونظرًا  �سنوات،  �سي�ستغرق عدة 
يعد  المطلوبة  للتكنولوجيا  �شركة ممتلكة  �شراء  ف�إن  كبيرة، 

�أكثر ربحًا. خيارًا 

البطارية  لبيع خلايا   RENERA تخطط �شركة 
�أنظمة تخزين الطاقة  �إلى  ووحدات الخلايا، بالإ�ضافة 

�أن  الت�أكد من  �أن مهمتها تتمثل في  الكاملة، وترى ال�شركة 

أخبار روساتوم
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المنتجين الأخيرين يمثلان معظم الطلبات الجديدة في 
محفظتها. هذا ومن المخطط بيع المنتجات محليًا، بما في 

ذلك داخل رو�ساتوم ذاتها، وعلى ال�صعيد الدولي.

Enertech مع قاعدة عملائها  يتعّني على �شركة 
RENERA على دخول  الرا�سخة بم�ساعدة �شركة 
"�أن  نيكيبيلوفا على  ناتاليا  و�أكدت  الأ�سواق الخارجية. 

�إ�ستراتيجية  توحيد الجهود مع �شريك تقني هو خطوة 
�أعمال رو�ساتوم في قطاع تخزين الطاقة. و�أن  لتطوير 
ذلك �سي�ؤدي �إلى زيادة طاقتنا الإنتاجية، و�إلى تح�سين 
�إلى حد  الليثيوم  �أيونات  كفاءاتنا وتقنياتنا في بطاريات 

العالمية". الأ�سواق  �إلى  الو�صول  و�إمكانية  كبير، 

المركبات  �أ�سا�سيان:  تطبيقان  الطاقة  تخزين  لأنظمة 
و�صناعة  الكهربائية(  والحافلات  )ال�سيارات  الخ�ضراء 
الطاقة  تطبيقات  التخزين في  �أنظمة  تُ�ستخدم  الطاقة. 

الطلبيات  �إدارة  �أنظمة  للطاقة في  احتياطية  بمثابة م�صادر 
و�شبكات  المتجددة  الطاقة  البيانات ومحطات  ومراكز 

�إلخ. الطاقة،  توزيع 

ي�ؤكد �إمين ا�سكيروف، الرئي�س التنفيذي ل�شركة" 
�شركة  في  ح�صة  على  ح�صولنا  "بعد   :RENERA

بدءًا   - �شاملة  �إمداد  �سل�سلة  ب�إن�شاء  �سنقوم   ،Enertech
من خلايا �أيونات الليثيوم �إلى �أنظمة تخزين الطاقة 

الكاملة - في رو�سيا ودخول الأ�سواق العالمية بمنتجات ذات 
م�ستوى عالمي. �أنا مت�أكد من �أن الم�صنع �سي�صبح محرك 

تطوير للإنتاج المحلي لل�سيارات الكهربائية".

يعتبر �سوق تخزين الطاقة العالمي واعدًا للغاية ومن المتوقع 
�أن ينمو بوتيرة �أ�سرع. وقد بلغت الا�ستطاعة المركّبة لإنتاج 

 540 ،Bloombergأنظمة تخزين الطاقة، وفقًا لـ�
غيغا واط في ال�ساعة في العام 2020، وبح�سب التوقعات 

لعام 2025 هي 2 تيرا واط في ال�ساعة. وتم تقدير الطلب في 
العام 2020 بـ126 غيغا واط في ال�ساعة )بيانات بلومبرغ(، 

وقد ي�صل �إلى 682.7 غيغا واط في ال�ساعة بحلول العام 
2025 و2 تيرا واط في ال�ساعة بحلول العام 2030.

محطة الطاقة الذرية 
تح�صل على �أول قر�ضين 

هادفين للتنمية الم�ستدامة
�آذار/مار�س هو �شهر الأخبار ال�سارة لم�شروع  لقد كان �شهر 

Sovcombank قر�ضين  �أكويو. قدم البنك الرو�سي 
بناء م�صنع  الم�ستدامة في تمويل  التنمية  لت�أمن  مخ�ص�صين 

�أكويو. كانت هذه هي المرة الأولى على الإطلاق التي 
تح�صل فيها محطة طاقة ذرية على تمويل م�ستدام ب�شكل 
مبا�شر، وقد تم �صب الخر�سانة الأولى في الوحدة الثالثة 

في 10 �آذار/مار�س.

Sovcombank قر�ضين، مقداراهما 200  قدم  
مليون دولار �أمريكي و100 مليون دولار �أمريكي، �إلى 

�إعادة تمويل تكاليف  �أو  �أكويو نيوكلير لتمويل و/  �شركة 
�سيتم �صرف  المحطة.  وتكاليف معدّات  والتركيب  البناء 

القر�ضين في �آن واحد لمدة �سبع �سنوات. يرتبط القر�ضان 
�سيعتمد  الفعلي  الفائدة  �سعر  �أن  يعني  بالا�ستدامة، مما 

�أكويو نيووكلير(  �إذا كانت الجهة المقتر�ضة )�شركة  على ما 

أخبار روساتوم
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الم�ستدامة. بالتنمية  المتعلقة  بالتزاماتها  �ستوفي 

الانبعاثات  بالامتثال لحدود  نيوكلير  �أكويو  �شركة  تلتزم 
المائية  والحيوانات  النباتات  حالة  ومراقبة  والت�صريف 

بتقارير  البنك  تزويد  ال�شركة  ويتعّني على  والبرية، 
نيوكلير  �أكويو  �أوفت �شركة  و�إذا ما  ال�سنوية،  الا�ستدامة 

�سيتم  ف�إنه  بالكامل،  بالا�ستدامة  المتعلقة  بالتزاماتها 
المراجعة  عليها حتى  متفق  بن�سبة  الفائدة  �سعر  تخفي�ض 

اللاحقة.

والتمويل  العام للاقت�صاد  نائب المدير  �إليا ريبروف،  علّق 
بكل  القول  في رو�ساتوم، على هذا الحدث قائلًا: "يمكننا 

ثقة ب�أن التمويل الم�ستدام مجدي اقت�صاديًا ومفيد".

رئي�س  نائب  �أنطون ديدو�سينكو،  من جانبه، �صرّح 
الم�ستدامة وعلاقات  للتنمية  العام  والمدير  الإدارة  مجل�س 

مع  نعمل  الم�ساهمين في �شركة �أكويو نووكلير: "نحن 
�شركائنا الأتراك لجعل �أكويو م�شروعًا نوويًا بارزًا في 

التنمية الم�ستدامة".

بد�أت عملية �صب الخر�سانة الأولى في الوحدة الثالثة 
�أو�ضح  �أكويو بموافقة رئي�سي رو�سيا وتركيا. وقد  لمحطة 
ب�أن  رو�ساتوم،  ل�شركة  العام  المدير  ليخات�شوف،  �ألك�سي 

محطة �أكويو للطاقة الذرية هي م�شروع لا �سابق له "ف�أولًا، 
محطة �أكويو هي �أكبر م�شروع نووي في العالم مع �أربع 

وحدات طاقة كبيرة ال�سعة، معتمدة على مفاعلات طاقة 
ماء مائية، مع ت�شييد ثلاث منها في �آن واحد. ثانيًا، �إنها 

المن��شأة النووية الوحيدة في العالم التي تم بنا�ؤها وفقًا 

لنموذج بي ام تي )بناء - امتلاك - ت�شغيل(. وثالثًا، محطة 
�أكويو هي م�شروع البناء النووي الوحيد في العالم الذي 

تديره امر�أة، هي �أنا�ستا�سيا زوتييفا.

قام فاتح دونمز، وزير الطاقة والموارد الطبيعية في تركيا، 
الذرية  �أهمية محطة الطاقة  بتذكير الح�ضور بمدى 

تركيا  احتياجات  من   ٪10 الم�صنع  للبلاد. وقال: "�سيغطي 
من الطاقة. كما �أنها م�ساهمة كبيرة في حماية البيئة. �إن 

محطة الطاقة الذرية هي م�صدر موثوق للطاقة الخ�ضراء. 
وهي محرك للنمو ال�صناعي والاقت�صادي وفر�ص العمل في 

المنطقة".

الثاني/ 13 ت�شرين  �أكويو نيوكلير، في  ح�صلت �شركة 
الثالثة من هيئة  نوفمبر 2020، على رخ�صة بناء للوحدة 

التنظيم النووي التركية. تم منذ ذلك الوقت تجهيز 
البناء وتجفيفها  الموقع ل�صب الخر�سانة - حفر حفرة 

وتركيب حديد  المائي  والعزل  الو�سادة الخر�سانية  وو�ضع 
يقرب من  ما  و�ضع  الأ�سا�س  �سيتطلب  والدعائم.  الت�سليح 
17000 متر مكعب من الخر�سانة الجاهزة. لوح الأ�سا�س 

محمي �ضد هطول الأمطار بغطاء م�ؤقت. وي�شرف على 
�أربع هيئات - م�صنع  عملية و�ضع الخر�سانة ممثلون عن 

للمراجعة

تم �إن�شاء محطة �أكويو للطاقة النووية على ال�ساحل الجنوبي 
لتركيا في مقاطعة مر�سين. �ستحتوي المحطة على �أربع وحدات 
طاقة بمفاعلات VVER-1200 بطاقة �إجمالية تبلغ 4800 

ميغا واط. يخ�ضع الم�شروع للاتفاقية الرو�سية التركية ب��شأن 
التعاون في �إن�شاء وت�شغيل محطة �أكويو للطاقة الذرية الموقعة 

في 12 �أيار/مايو 2010. ت�أ�س�ست �شركة �أكيو نووكلير في 
�أنقرة في كانون الأول/دي�سمبر 2010. تمتلك رو�ساتوم ح�صة 
99.2٪ في ال�شركة. تقدر التكلفة الإجمالية للم�شروع بحوالي 

20 مليار دولار �أمريكي.

أخبار روساتوم
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الرو�سية  وال�شركة  نيوكلير  �أكويو  و�شركة  خلط الخر�سانة 
التركية IC Içtaş Inşaat 2 Titan )المقاول 
و�شركة  الذرية(  للطاقة  �أكويو  لبناء محطة  الرئي�سي 

ح�سابات  كمدقق  تعمل  التي  الفرن�سية   Assystem
. م�ستقل

�إن �أعمال البناء �أو الا�ستعدادات جارية الآن في جميع 
الوحدات الأربع للم�صنع، وقد قام العمال في الوحدة 
الأولى بتثبيت الما�سك الأ�سا�سي وغلاف احتواء جاف 

الداخلية والخارجية لمبنى  وا�ستمروا في طلي الجدران 
الثالثة من  الطبقة  �أق�سام  بالإ�سمنت. تم تجميع  الاحتواء 

�ستتم  للتركيب.  و�إعدادها  م�سبقًا  الداخلي  الاحتواء  مبنى 
بعد. المفاعل فيما  عملية تركيب وعاء �ضغط 

تم الانتهاء من �صب الخر�سانة للأر�ضية الحلقيّة في 
الأ�سا�سي في موقعه  الثانية، وتم تركيب الما�سك  الوحدة 

الدائم، كما قام العمال بتركيب الطبقة الأولى من غلاف 
�إن  ب�إ�شادة جدران حلقية لمبنى المفاعل.  الاحتواء وقاموا 

الحدث الرئي�سي التالي الذي يجب تنفيذه في العام 2021 
الهيكل الداعم لوعاء المفاعل في مكانه. هو تثبيت 

للح�صول على رخ�صة  الوثائق اللازمة  وقد قدمت جميع 
النووي التركية  التنظيم  �إلى هيئة  الرابعة  الوحدة  بناء 
�أيار/مايو 2020 للنظر فيها. يتم �إعداد موقع  في �شهر 

التمهيد والحفر. لأعمال  الرابعة  الوحدة 

للمراجعة

وقعت �شركة تابعة لـرو�ساتوم وبنك )�أوتكريتيا( اتفاقية ب��شأن 
توفير حد ائتمان غير متجدد لمدة 7 �سنوات بحد �أق�صى قدره 

500 مليون دولار.

هذا ومن المقرر �أن يتم ت�شغيل �أول وحدة من محطة �أكويو 
للطاقة الذرية في العام 2023.  

الرجوع الى بداية الق�سم

أخبار روساتوم
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اليابان تحت ظلال 
فوكو�شيما

بعد 10 �سنوات على حادث محطة فوكو�شيما 
دايت�شي النووية، لا تزال الطاقة النووية 

تثير الخلافات. ومع ذلك، في ال�سنوات الع�شر 
�أن تحقيق �أهداف  �أ�صبح من الوا�ضح  نف�سها، 

الاقت�صادي  النمو  وت�سهيل  الكربون  �إزالة 
النووية. ت�ساعد  الطاقة  �أمر م�ستحيل بدون 

رو�ساتوم اليابان في التخفيف من عواقب 
الهيدروجين. اقت�صاد  الحادث وتطوير 

من يحتاج الطاقة النووية في اليابان

للوكالة  التابع  الطاقة  مفاعل  معلومات  لنظام  وفقًا 
الدولية للطاقة الذرية، كان هناك 33 وحدة طاقة 

مدرجة على �أنها تعمل في مار�س2021. في الواقع، كانت 
Ōi و  هناك 9 وحدات تعمل في 5 محطات نووية فقط: 

كان�ساي  �شركة   ،  Kansai )�شركة   Takahama

Sendai )�شركة  و   Genkai للطاقة الكهربائية(، 
)�شركة   Ikata و  الكهربائية(  للطاقة   Kyūshū

فوكو�شيما  كارثة  قبل  الكهربائية(.  للطاقة   Shikoku
 54 اليابان 30% من طاقتها الكهربائية بو�ساطة  ولّدت 

من��شأة. في 2019 -  وفق �أحد البيانات المتاحة - فالطاقة 
النووية وفرت 7.5 في المائة من  �إنتاج اليابان للكهرباء.

Nippon.com ، ف�إن الوحدات التي  وفقًا لموقع 
تقنية  ت�ستخدم  الت�شغيل  لا�ستئناف  ت�صاريح  على  ح�صلت 
�إعادة ت�شغيل  مفاعل الماء الم�ضغوط )PWR(. ولم يتم 

حتى الآن وحدات ت�ستخدم تقنية مفاعل الماء المغلي 
)BWR(  ومن بينها المفاعلات في محطة فوكو�شيما 

دايت�شي.

للطاقة  بالن�سبة  متناق�ضة  م�شاعر  اليابانيون  �أظهر 
�أجراه معهد بحوث ثقافة  النووية. في ا�ستطلاع حديث 

NHK  والذي �شمل 4800 م�شارك، يرى  البث التابع لـ 
50% �أنه يجب تقلي�ص عدد محطات الطاقة النووية في 

اليايان.  و�أكد 17% �آخرون �ضرورة �إلغاء الطاقة النووية، 
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�إنه يجب الحفاظ على الو�ضع الراهن.  بينما 29% قالوا 
�أنه يجب زيادة عدد المفاعلات. وي�شعر معظم  اعتقد %3 

الم�شاركين في الا�ستطلاع )85%( بالقلق من احتمال وقوع 
حادث نووي قد ي�ؤثر على المجتمعات المحيطة. �أجاب %14 

"لي�سوا قلقين  "لي�سوا قلقين حقًا" �أو  ب�أنهم  فقط منهم 
على الإطلاق". يرى 82% من الم�شاركين في الا�ستطلاع �أن 

النووية  للطاقة  دايت�شي  فوكو�شيما  محطة  ت�شغيل  �إيقاف 
�إلى حد  يرام  ما  على  ي�سير  "لا  يرام" �أو  ما  على  ي�سير  "لا 

ما".

من المثير للاهتمام �أن 75% من الم�ستجبين قالوا �إن 
"غير وا�ضحة  النووي كانت  العامة للحادث  ال�صورة 

"غير وا�ضحة على الإطلاق" بالن�سبة لهم. تمامًا" �أو 

26% بحلول عام  بن�سبة  الانبعاثات  اليابان بخف�ض  تعهدت 
2030 والو�صول �إلى �صافي انبعاثات �صفرية بحلول 2050.

التنفيذي  الرئي�س  تويودا،  ما�ساكازو  بلومبيرغ عن  ونقلت 
 ،)IEEJ( اليابان ورئي�س معهد اقت�صاديات الطاقة في 

�أنه لن يكون من الممكن تحقيق الأهداف دون �إعادة ت�شغيل 
. 27 �إلى 30 مفاعًال

النظر.  نف�س وجهة  الياباني  النووي  المجتمع  ي�شارك 

الاكتفاء  وتح�سين  الكربوني  الحياد  تحقيق  �أجل  "من 

الذاتي من الطاقة، �سيتعين على اليابان �إعادة ت�شغيل 
المفاعلات النووية الخاملة المتبقية في �أقرب وقت ممكن 

وال�سعي لا�ستبدال المحطات القديمة وبناء �أخرى جديدة"، 
وفق ما قاله تاكا�شي �إيماي، رئي�س مجل�س الإدارة في 

الياباني في خطابه بمنا�سبة  الذري  ال�صناعي  المنتدى 
الجديد. العام 

 ،)world-nuclear-news.org( وفقا لموقع
للحديد  الياباني  رئي�س الاتحاد  �إيجي ها�شيموتو،  دعا 

�إلى  العام الجديد  وال�صلب الحكومة في خطابه بمنا�سبة 
لدعم م�صنعي  النووية  الطاقة  ت�شغيل محطات  �إعادة 

اليابانيين. ال�صلب 

كما يدعم اتحاد الأعمال اليابانيKeidanren ، وهو 
�أعمال في البلاد، الطاقة النووية. �أكبر مجتمع 

تحقيق  ال�صعب  من  �سيكون  لأنه  نظرًا  ذلك،  على  "علاوة 
CN 2050 )حياد الكربون بحلول عام 2050( بدون 

الطاقة النووية، فمن ال�ضروري الانخراط في مفاو�ضات 
جدية حول ا�ستخدام الطاقة النووية من �أجل الح�صول 
على تفهم النا�س"، وفق ما جاء في بيان الاتحاد ب��شأن 

البلاد. الطاقة في  م�ستقبل تحولات 

بزيادة ح�صة  التزامها  ت�أكيد  �أعادت الحكومة الحالية 
الطاقة النووية �إلى 20-22% بحلول عام 2030، لكن 

والو�صلات الجديدة لا تزال منخف�ضة. الإن�شاءات 

�آواخر عام 2020، عر�ضت الحكومة ا�ستراتيجية النمو  في 
ببلوغ الحياد  لتحقيق هدفها  الأخ�ضر عن خريطة طريق 

�أن  الكربوني بحلول 2050. تن�ص الا�ستراتيجية على 
م�صادر الطاقة المتجددة �ست�صنع من 50% �إلى 60% من 

مزيج الطاقة بحلول عام 2050 ، بما في ذلك الهيدروجين 
والأمونيا )10%( والتوليد الحراري والنووي )%40-30(. 

الا�ستراتيجية. تعديل  يتم  الوقت الحا�ضر،  في 

جديدة.  �إ�ستراتيجية  تعديل  يتم  �أن  تماما  المرجح  "ومن 
ما لم يتم ن�شر �أرقام �أخرى، قد نرى ح�صة توليد الطاقة 

جغرافيا روساتوم
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النووية في اليابان بن�سبة 20-22% من مزيج الطاقة"، 
لرو�ساتوم  الدولية  ال�شبكة  ديومين، مدير  �سيرغي  يفتر�ض 

اليابان. في 

رو�ساتوم تقدم الآمان

اليابان ورو�ساتوم على جلب  اليوم، يتركز التعاون بين 
�آمنة. �إلى حالة  دايت�شي  فوكو�شيما 

ا�ستخدامه  �سيتم  نيوترونيا.  كا�شفا  رو�ساتوم  مهند�سو  طور 
والهياكل  التالفة  الوقود  و�إزالة مجموعات  لتحديد 

الاحتواء. الداخلية من 

في يناير 2018، فازت  مجموعة  �شركات رو�ساتوم بعقد 
واكتملت  الكوريوم.  بالعمر في  المرتبطة  التغيرات  لدرا�سة 

الدرا�سة في 2019 وتبعته �أخرى.

�إلى مرحلتها  بالفعل  التي و�صلت  الثانية،  الدرا�سة  في 
للتغيرات  متكاملة  توقعات  الباحثون  و�ضع  النهائية، 

الإزالة والنقل  �أثناء  الكوريوم  بالعمر في  المرتبطة 
والتخزين.

لدرا�سة  الم�شروع  �إنهاء  �آخر على و�شك  كون�سورتيوم 
تفتيت  المتكون من  الغبار  وتطوير نظام لجمع  الخ�صائ�ص 

المواد المحتوية على وقود �شبيه بالحمم البركانية في 
للطاقة  دايت�شي  فوكو�شيما  المت�ضررة في محطة  الوحدات 

النووية.

 TEPCO TENEX و  بالإ�ضافة �إلى ذلك،  تناق�ش 
المياه  تنظيف  الم�ستخدم في  الم�شع  الزيوليت  �إزالة  �إمكانية 

التالفة. المفاعلات  التي تبرد 

�آخر للتعاون. وتقوم  �إن اقت�صاد الهيدروجين هو مجال 
والطاقة  الطبيعية  الموارد  ووكالة  اوفر�سيز  رو�ساتوم 

اليابانية  وال�صناعة  والتجارة  الاقت�صاد  لوزارة  التابعة 
ب�إجراء درا�سة جدوى  اليابانية  لوزارة الاقت�صاد  التابعة 

لإمدادات تجريبية من الهيدروجين من رو�سيا �إلى اليابان. 

�آخر مجالات التعاون بين البلدين.  يعد طريق بحر ال�شمال 
اليابانية حيث  �إجراء  ندوة لل�شركات  ومن المخطط 

نقل  الرو�سية عن مزايا  النووية  ال�شركة  �سيتحدث ممثلو 
�ستعقد  ال�شمالي.  القطب  البحر في  �شريان  الب�ضائع عبر 

الجدل حول النفايات

التخل�ص من النفايات النووية هو مثال على الم�شاعر   المختلطة 
لدى اليابانيين ب��شأن الطاقة النووية. في �أوائل مار�س، عقد 

جونيت�شيرو كويزومي، الذي كان رئي�س وزراء البلاد في 2001-
2006 ، وناوتو كان ، الذي �شغل نف�س المن�صب في 2011-2010 

عندما وقع الحادث، م�ؤتمرا �صحفيا م�شتركا.

�سيا�سية  ف�صائل  �إلى  ينتميان  �أنهما  �إلى  الإ�شارة  "وتجدر 
مختلفة لكنهما دعما الطاقة النووية عندما �شغلا من�صب 

رئي�س وزراء اليابان. ولكن الآن يعار�ض الاثنان الطاقة 
النووية ويقولان �إن اليابان لي�س لديها مكان لدفن النفايات 
الم�شعة ب�سبب مخاطر الزلازل"، لاحظ �سيرغي ديومين، مدير 

اليابان. رو�ساتوم 

من المعروف �أن الحكومة اليابانية تجري محادثات خا�صة حول 
التخل�ص من النفايات النووية في الخارج. ون�شرت و�سائل الإعلام 

المحلية معلومات حول المحادثات مع مونغوليا منذ عدة �سنوات. 
ومنذ �شهر تقريبا، ترددت ال�شائعات عن �إجراء محادثات مماثلة 

مع كندا. من المفتر�ض �أن اليابان ترى �أن التخل�ص من النفايات 
النووية في الخارج هو الخيار الأف�ضل لنف�سها.

في اليابان ، ت�ستمر المناق�شات حول بناء م�ستودعات للنفايات 
الم�شعة بالقرب من قريتين، �سوت�سو وكامويناي، في جزيرة 

هوكايدو. فمن ناحية، �ست�ساهم الم�سوحات الجيولوجية وحدها 
بما ي�صل �إلى ملياري ين في الميزانية المحلية. الم�سوحات الميدانية 

اللاحقة �ستجلب ما ي�صل �إلى 7 مليارات ين اخرى. للمقارنة، 
جمعت �سوتزو ما لا يقل عن 244.2 مليون ين من ال�ضرائب المحلية 

في عام 2019. من ناحية �أخرى، لا يمكن تجاهل الخوف من 
الإ�شعاع من قبل ال�سكان المحليين.

جغرافيا روساتوم
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الندوة في �شكل م�شترك - على �شبكة الإنترنت وخارجها - 
لربط مو�سكو وطوكيو عبر رابط فيديو.

لدورة  الخلفية  النهاية  في  لتقدمه  الكثير  لديها  "رو�ساتوم 
الوقود النووي، بما في ذلك وقف الت�شغيل و�أن�شطة �إعادة 

الت�أهيل في �أعقاب الحوادث في فوكو�شيما. علاوة على ذلك 
، قد تعطي م�شاريع اقت�صاد الهيدروجين وطريق البحر 

ا قوة دفع جديدة للتعاون في المجال النووي"،  ال�شمالي �أي�ضً
ديومين. يقول �سيرغي 

رو�ساتوم اوفر�سيز )فرع لرو�ساتوم(  هي الم�س�ؤولة عن 
النووية  الطاقة  لبناء محطات  المتكاملة  الاقتراحات  ت�شجيع 

ومراكز العلوم والتكنولوجيا النووية )CNST(  في 
الأ�سواق الخارجية.  تقوم  رو�ساتوم اوفر�سيز بتو�سيع 

البلدان  وتعمل كحلقة و�صل بين  الدولية  العلاقات  �شبكة 
الحكومية.   للم�ؤ�س�سة  التابعة  وال�شركات  العميلة 

الرجوع الى بداية الق�سم

جغرافيا روساتوم
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ال�سلامة في ع�صر ما بعد 
فوكو�شيما

�أعادت ال�سنوات الع�شر التي مرت بعد كارثة 
النووية  الطاقة  �صناعة  ت�شكيل  فوكو�شيما 

�أمانًا وموثوقية وتقدمًا من  �أكثر  لجعلها 
في  التغييرات  كانت  التكنولوجية.  الناحية 

ال�صناعة متعددة الأوجه، بدءًا من تو�صيات 
الوكالة الدولية للطاقة الذرية وو�صولا �إلى 

رو�ساتوم. ممار�سات 

الما�ضي �سريعة على  نظرة 

في 11 �آذار/ مار�س 2011، �ضرب زلزال عنيف اليابان 
وت�سبب في حدوث ت�سونامي هائل. دمرت الموجة العملاقة 

العديدين.  �إلى مقتل  �أدى  لليابان مما  ال�شرقي  ال�ساحل 
كما ت�سبب الت�سونامي في وقوع حادث نووي كبير في محطة 

�شركة  تديرها  التي  الذرية  للطاقة  دايت�شي  فوكو�شيما 
)تيبكو(. الكهربائية  للطاقة  طوكيو 

دمر الزلزال خطوط نقل الطاقة الم�ؤدية �إلى المحطة 
وغمرت المياه الطوابق ما تحت الأر�ضية التي ت�ضم 

الم�ستمر. كما دمرت  التيار  الطوارئ وبطاريات  مولدات 
المثبتة في  الطوارئ  لمولدات  الكهربائية  المفاتيح  المياه 

الطابق الأر�ضي. وقد �أدى هذا بدوره �إلى انقطاع التيار 
�أنظمة التبريد  الكهربائي في الوحدة الأولى وف�شل 

ت�سبب في  للمفاعل، مما  الن�شطة  المنطقة  الأ�سا�سية في 
البخار  لتفاعل  نتيجة  النووي وحدثت  الوقود  ان�صهار 

والزركونيوم انفجارات هيدروجين في الوحدتين الأولى 
�أي�ضا انفجار في الوحدة الرابعة التي  والثالثة، ثم حدث 

كانت في ذلك الوقت في مرحلة �إعادة التزود بالوقود، 
التهوية من الوحدة  الهيدروجين عبر نظام  ب�سبب دخول 

الثالثة.

�أن �ضرب الت�سونامي جزيرة  غرق موظفان في المحطة بعد 
التوربينات في الوحدة الرابعة. ولم يت�سبب الحادث النووي 

نف�سه في مقتل �أحد. اختتم خبراء من وكالة الطاقة 
الذرية تقريرهم في العام 2021 بعنوان "حادث محطة 
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�سنوات:  ع�شر  بعد  الذرية،  للطاقة  دايت�شي  فوكو�شيما 
التحليل  "�أكد  بالقول:  والتحديات"،  والدرو�س  التقدم 

الذي �أجري بعد الحادث �أن الإ�شعاع المنبعث �أثناء وقوع 
الحادث لم يكن له ت�أثير مبا�شر على �صحة الإن�سان. 

ومع ذلك، ت�أثرت �صحة ورفاهية �أكثر من 150.000 
�أو  الدرجة  �شخ�ص يعي�شون في المجتمعات المجاورة بهذه 

تلك، بما في ذلك بع�ض الوفيات المبكرة، ب�سبب عملية 
والإ�شعاع وغياب  الت�سونامي  الإخلاء على خلفية 

الرعاية الطبية والأدوية والإجهاد - م�شاكل ذات �صلة 
�أخرى".  ولأ�سباب 

النووية  لل�صناعة  بالن�سبة  م�أ�ساوية  الحادث  عواقب  كانت 
على  و�سوي�سرا  وبلجيكا  �ألمانيا  حكومات  �صوتت  العالمية. 

زاد  النووية.  الطاقة  التدريجي من �صناعة  التخل�ص 
النووية من ال�صعوبات  الطاقة  المتزايد في  الثقة  انعدام 

التي حدثت  العالمية  المالية  الأزمة  الناجمة عن  الاقت�صادية 
في العام 2008 وجعل من الم�ستحيل تقريبًا الح�صول على 

بناء محطات جديدة. تمويل لم�شاريع 

التنظيمية  والهيئات  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة  قامت 
النووية، بهدف  ال�صناعة  الفاعلة في  الوطنية والجهات 

تح�سين الموثوقية والت�أهب لحالات الطوارئ في المحطات 
التوجيهية  المبادئ  بتعديل  بها،  الثقة  وبناء  النووية 

الت�شغيل  و�إيقاف  والت�شغيل  بالبناء  المتعلقة  والتو�صيات 
فوكو�شيما. من حادث  الم�ستخل�صة  الدرو�س  لمراعاة 

للطاقة  الدولية  الوكالة  تعديلات على وثائق 
الذرية

ي�سمى بمعايير  ما  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة  تن�شر 
النا�س  الذرية لحماية  للطاقة  الدولية  الوكالة  �أمان 

�أمان محدّدة، وفقا  والبيئة. وهي تحتوي على متطلبات 
ملزمة  الذرية،  للطاقة  الدولية  للوكالة  الأ�سا�سي  للنظام 

�أن�شطتها. على  وتنطبق  للوكالة 

الأول  النائب  �أندريه كوت�شوموف،  يو�ضح 

في  التكنولوجية  لل�سيا�سة  التنفيذي  للرئي�س 
المتطلبات  "تغدو  قائلا:   ،AtomEnergoProekt

للطاقة  الدولية  للوكالة  الأمان  المحدّدة بمعايير 
التنظيمية للدول  الهيئات  �إذا ما تعهدت  �إلزامية،  الذرية 

بالوفاء  الذرية  الدولية للطاقة  الوكالة  الأع�ضاء في 
�أو تعديل  الوكالة الدولية للطاقة الذرية  �أمان  بمعايير 

المعايير الوطنية وفقًا لذلك. كما يمكن لمعايير الأمان 
�أن تر�شد  الذرية  الدولية للطاقة  بالوكالة  الخا�صة 
المرافق  وت�شغيل  وبناء  ت�صميم  الم�شاركة في  المنظمات 

ا بمتطلبات ما بعد  �أي�ضً �أن�شطتها. يتعلق هذا  النووية في 
فوكو�شيما". 

بعد كارثة  الذرية،  للطاقة  الدولية  الوكالة  و�ضعت 
النووية.  ال�سلامة  ب��شأن  للوكالة  عمل  فوكو�شيما، خطة 

التي وافق عليها مجل�س محافظي  وحددت الخطة، 
العام  الم�ؤتمر  و�أقرها  الذرية  للطاقة  الدولية  الوكالة 

لتعزيز  برنامج عمل   ،2011 �أيلول/�سبتمبر  للوكالة في 
الدرو�س  العالمية من خلال الا�ستفادة من  النووية  ال�سلامة 

فوكو�شيما. كارثة  من  الم�ستخل�صة 

وتعزيز  "مراجعة  تتطلب الخطة، على وجه الخ�صو�ص، 
الذرية وتح�سين  للطاقة  الدولية  للوكالة  ال�سلامة  معايير 

والأمانة  ال�سلامة  طُلب من لجنة معايير  تنفيذها". 
تقت�ضيه  لما  وفقا  الذرية،  للطاقة  الدولية  للوكالة  العامة 

للوكالة  التابعة  ال�سلامة  معايير  الفقرة، مراجعة  هذه 
�إذا ما لزم  الدولية للطاقة الذرية ذات ال�صلة وتنقيحها، 

اتجاهات
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طُلب  �أكبر. وقد  العملية الحالية بكفاءة  با�ستخدام  الأمر، 
ال�سلامة الخا�صة  ا�ستخدام معايير  الأع�ضاء  الدول  من 

بالوكالة على نطاق وا�سع وفعّال قدر الإمكان.

الذرية في مراجعة  للطاقة  الدولية  الوكالة  �شرعت 
نُ�شرت كجزء  التي   )GSR( العامة ال�سلامة  متطلبات 

للطاقة  الدولية  للوكالة  التابعة  ال�سلامة  معايير  من 
"قامت  �أندريه كوت�شوموف:  الذرية في العام 2011. يقول 

القانوني  بالإطار  المتعلقة  المتطلبات  بمراجعة  الوكالة 
والا�ستجابة  الطوارئ  لحالات  والت�أهب  والتنظيمي، 

لها وال�سلامة النووية. كما تم التركيز على الجوانب 
وتقييم  وتقييمه،  الموقع  اختيار  مثل  والتقنية،  الهند�سية 

و�إدارة الحوادث  المجمّعة،  الطبيعية وعواقبها  الكوارث 
الخطيرة، و�إغلاق المحطات، وفقدان الما�ص الحراري 

الوقود  و�سلوك  المتفجرة،  الغازات  وتراكم  النهائي، 
المن�ضب". النووي  للوقود  الآمن  والتخزين  النووي، 

ت�شرين  الذرية، في  للطاقة  الدولية  الوكالة  اتخذت 
الأول/�أكتوبر 2012، قرارًا بمراجعة وتعديل خم�سة من 

الدولية  الوكالة  وثائق  التغييرات في  من�شوراتها )انظر 
بُنيت  وقد  التفا�صيل(.  للح�صول على  �أدناه  الذرية  للطاقة 

التي  والا�ستنتاجات  �إ�ضافية،  مواد  الن�سخ الجديدة على 
للطاقة  الدولية  للوكالة  الدوليون  �إليها الخبراء  تو�صل 

الثاني  الا�ستثنائي  الاجتماع  المقدمة في  والتقارير  الذرية، 
للأطراف المتعاقدة في اتفاقية ال�سلامة النووية في �آب/
�أغ�سط�س 2012. كما تم �أخذ عدد من التقارير الوطنية 

الاعتبار.  والمحلية في 

في الن�صف الأول من العام 2013، ا�ستعر�ضت الهيئات 
الذرية، بما في ذلك  للطاقة  الدولية  للوكالة  الرئي�سية 

النووية  ال�سلامة  و�أربع لجان معنية بمعايير  �أمانتها 
تعديلات. تمت  م�شروع  والنفايات،  والنقل  والإ�شعاعية 
مراجعة التعديلات من قبل الدول الأع�ضاء في الوكالة 

تعليقاتهم،  الأخذ في الاعتبار  الذرية، ومع  للطاقة  الدولية 
الثاني/نوفمبر 2014. الموافقة عليها في ت�شرين  تمت 

�أوروبا درو�س فوكو�شيما في 
معاييرهم  يعدلون  والإقليميون  الوطنيون  المنظمون  كان 
�إلى جنب مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية. ففي  جنبًا 
العام 2013، على �سبيل المثال، ن�شرت رابطة المنظمين 

النوويين في �أوروبا الغربية )WENRA( تقريرًا عن 
الذرية الجديدة. حدّد  الطاقة  �سلامة ت�صاميم محطات 

الدفاع  م�ستويات  لا�ستقلالية  متطلبات  ثلاث  التقرير 
ال�سلامة. �أهداف  لتحقيق  كمفتاح   )DiD( المتعمق

�إلى  ا�ستقلالية،  هناك  تكون  �أن  "يجب  يقول التقرير: 

التغييرات في وثائق الوكالة الدولية للطاقة الذرية
1.	 الإطار الحكومي والقانوني والتنظيمي لل�سلامة 

)متطلبات الأمانة العامة للوكالة الدولية للطاقة 
الذرية رقم GSR الجزء1، 2010(. التغييرات تتعلق 

التالية: بالمجالات 
التنظيمية الهيئة  ا�ستقلالية  	•

ال�سلامة عن  الم�س�ؤولية  	•
والا�ستجابة الطوارئ  لحالات  الت�أهب  	•
الدولي والتعاون  الدولية  الالتزامات  	•

المخولة  والأطراف  الرقابية  الهيئة  بين  العلاقات  	•
ر�سمياً

بال�سلامة المتعلقة  المعلومات  وتقييم  مراجعة  	•
الم�صلحة �أ�صحاب  مع  والم�شاورات  الات�صالات  	•

2. تقييم ال�سلامة للمن��شآت والأن�شطة )GSR الجزء 
4، 2009(. تتعلق التغييرات في GSR الجزء 2 

الآتية: الرئي�سية  بالمجالات 
الخارجية الأحداث  لتحمل  كافية  �سلامة  هوام�ش  	•
الجرف حافة  �آثار  لتجنب  كافية  �سلامة  هوام�ش  	•

في  الأن�شطة  �أو  المرافق  من  للعديد  ال�سلامة  تقييم  	•
موقع واحد

الا�ستخدام م�شتركة  النووية  للمن��شآت  ال�سلامة  تقييم  	•
الحوادث في  الب�شري  العامل  	•

اتجاهات
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�أق�صى حد ممكن عمليًا، بين م�ستويات مختلفة من 
�إلى  منها  واحد  م�ستوى  ف�شل  ي�ؤدي  لا  بحيث   DiD

الم�ستويات الأخرى  �إعاقة الدفاع في العمق الذي ت�ضمنه 
�أو التخفيف من حدته. الم�شاركة في الحماية �ضد الحدث 

يجب تبرير كفاية الا�ستقلال المحقق من خلال توليفة 

والاحتمالية  الحتمية  ال�سلامة  تحليل  من  منا�سبة 
ابتدائي مفتر�ض  الهند�سي. فيجب لكل حدث  والحكم 

DiD 2( تحديد �أ�صناف �سلامة  )بدءًا من الم�ستوى 
الأنظمة )SSC( اللازمة ويجب �أن يظهر في تحليل 

SSCs المعتمدة في م�ستوى واحد من  ال�سلامة �أن 
في  المعتمدة   SSCs عن  كافٍ  ب�شكل  م�ستقلة   DiD

.DiD الم�ستويات الأخرى من  

و�أنظمة   I&C اهتمام منا�سب لت�صميم  �إيلاء  يجب 
الطاقة  �إمدادات  للمفاعل )مثل  والم�ساعدة  الدعم 

الم�ستعر�ضة  القطع  و�أنظمة  التبريد(  و�أنظمة  الكهربائية 
�أن يكون ت�صميم هذه الأنظمة  المحتملة الأخرى. يجب 
 SSCs با�ستقلالية  بحيث لا ي�ضر ب�شكل غير ملائم 

." التفاعل معها  �أو  �أو دعمها  التي تقوم بت�شغيلها 

المنطقة  لان�صهار  ا�ستجابة  المعتمدة  التدابير  �أحد  ين�ص 
�آثار  التخفيف من  فوكو�شيما على  للمفاعل في  الن�شطة 

يتمثل هدف �سلامة  ال�صدد،  بهذا  والإ�شعاع.  الان�صهار 
الإ�شعاعي  الانبعاث  "تقليل  المفاعلات الجديدة في 

البيئة الناتج عن حوادث الان�صهار  �إلى  المحتمل 
ا، من خلال اتباع  �أي�ضً الأ�سا�سي، على المدى الطويل 

�أدناه: النوعية  المعايير 

التي  الحوادث  على  عملياً  الق�ضاء  يجب  	•
قد  والتي  للمفاعل  الن�شطة  المنطقة  ان�صهار  ت�صاحب 

ت�ؤدي �إلى انبعاث مبكر �أو كبير

الأ�سا�سي  الان�صهار  ذات  للحوادث  بالن�سبة  	•
�أحكام  التي لم يتم الق�ضاء عليها عمليًا، يجب اتخاذ 
�إلى تدابير  الت�صميم بحيث تكون هناك حاجة فقط 

وقائية محدودة في المنطقة والوقت للجمهور )لا وجود 
لإخلاء دائم، لا حاجة للإخلاء في حالات الطوارئ خارج 

المنطقة المجاورة مبا�شرة للمحطة، م�أوى محدود، ولا 
قيود طويلة الأجل لا�ستهلاك الغذاء( و�أن يكون الوقت 

التدابير". لتنفيذ هذه  كافيا  المتاح 

اتجاهات

تغييرات في وثائق الوكالة الدولية للطاقة الذرية
-SSR( 3. �سلامة محطات الطاقة النووية: الت�صميم

1/2 ، 2012(. التغييرات في SSR-1/2 تتعلق 
الآتية: الرئي�سية  بالمجالات 

تح�سينات  خلال  من  الخطيرة  الحوادث  من  الوقاية  	•
الت�صميم �أ�سا�س 

للحوادث  به  المرغوب  غير  الإ�شعاعي  الت�أثير  منع  	•
ال�شديدة على النا�س والبيئة

�أو  لتجنب  الخطيرة  الحوادث  عواقب  من  التخفيف  	•
تقليل التلوث الإ�شعاعي خارج حدود الموقع

4. �سلامة محطات الطاقة النووية: التكليف والت�شغيل 
 2/2-SSR 2/2، 2011(. التغييرات في-SSR(

الآتية: الرئي�سية  بالمجالات  تتعلق 
ممار�سات  و�أف�ضل  لل�سلامة  منتظمة  مراجعات  	•

لت�شغيل ا
للطوارئ الت�أهب  	•

الحوادث �إدارة  	•
الحرائق من  ال�سلامة  	•

-NS-R( 5. تقييم الموقع المخ�ص�ص للمن��شآت النووية
3، 2003(.  تتعلق التغييرات في NS-R-3 بالمجالات 

الآتية: الرئي�سية 
الأحداث من  محتملة  مجموعة  	•

من  بها  يرتبط  وما  الت�صميم  �أ�سا�س  مخاطر  تحديد  	•
النووية للمن��شأة  بالن�سبة  ال�شك  �أوجه 

واحد موقع  في  من��شآت  عدة  	•
للمخاطر  المنتظمة  والمراجعة  المخاطر  مراقبة  	•

بالموقع الخا�صة 
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رو�سيا في  التح�سينات 

فوكو�شيما  الم�ستخل�صة من  الدرو�س  ت�ضمين  رو�سيا  تم في 
الذرية،  الطاقة  العامة لمحطات  ال�سلامة  في متطلبات 

النووية  للرقابة  الرو�سية  الوكالة  ن�شرتها  وثيقة  وهي 
 .Rostechnadzor

�أن يوفر  "وجوب  الوثيقة، على وجه الخ�صو�ص،  تتطلب 
فنية خا�صة  �إمكانيات  الذرية  الطاقة  ت�صميم محطات 
الت�صميم". ويجب  �أ�سا�س  التي تتجاوز  لإدارة الحوادث 

الت�شغيل  �أنظمة  ف�شل  المحطة في حالة  عليها �ضمان �سلامة 
وال�سلامة، والتي تنقل الحرارة من المفاعل وخزان الوقود 

�أنظمة الإمداد  �إلى الما�ص الحراري النهائي، وف�شل 
بالطاقة، بما في ذلك �إمدادات الطوارئ. هذا ما حدث في 

�أن ت�صميم  التحديد  الوثيقة على وجه  فوكو�شيما. تحدّد 
المحطة الذرية يجب �أن ين�ص على تدابير لحماية الأجهزة 

الت�أثيرات  الت�أثيرات الخارجية، وكذلك من  التقنية من 
الناجمة عن الحوادث، بما في ذلك الحوادث التي تتجاوز 

التقنية  الأجهزة  مثال على ذلك  الت�صميم.  �أ�سا�س 
�آمن. المحمولة المخزنة في مكان 

يجب، بالإ�ضافة �إلى ذلك، اتخاذ تدابير تنظيمية لإدارة 
الوثيقة على  الت�صميم. كما تن�ص  الحوادث خارج نطاق 

والبيئة  وال�سكان  المحطة  موظفي  تعر�ض  لتقليل  تدابير 
للإ�شعاع.

�إمكانيات  �أن يكون لدى الت�صميم  �أنه يجب  مطلب �آخر هو 
فنية لمراقبة حالة المفاعلات والمحطة في الحوادث، بما 

�إمكانيات مراقبة ما  في ذلك الحوادث ال�شديدة، وكذلك 
بعد الحادث. يجب �أن تكون هذه الإمكانيات كافية لإدارة 

الحوادث.

 Rostechnadzor ن�شرتها  التي  الوثيقة  تن�ص  كما 
�ألا ي�ؤثر  �أن تداخل وظائف الت�شغيل وال�سلامة يجب  على 
�أن  �أو موثوقية محطة الطاقة الذرية. يجب  على �سلامة 

�أنظمة ال�سلامة لكل وحدة مفاعل في محطة الطاقة  تكون 

البع�ض. بع�ضها  م�ستقلة عن  الوحدات  متعددة  الذرية 

�أو قيد  الت�شغيل  الذرية قيد  اجتازت جميع المحطات 
الإن�شاء في رو�سيا، بعد كارثة فوكو�شيما،  �أو قيد  الت�صميم 

اختبارات الإجهاد لتحديد نقاط �ضعفها في حالات 
الق�صوى، بحيث تجاوزت معايير  الت�أثيرات الخارجية 

الت�صميم. معايير  الاختبار 

في محاولة لزيادة تحمل الأعطال من نوع فوكو�شيما 
التيار  وانقطاع  النهائي  الما�ص الحراري  )فقدان 

�إجراء اختبارات الإجهاد  الكهربائي عن المحطة(، تم 
با�ستخدام مفاعلي طاقة  الذرية  الطاقة  في محطات 

نتائج  على  بناءً  تم،   .1000-VVERو  440-VVER
�إ�ضافية  معدات  لت�شمل  ت�صميماتها  تحديث  الاختبار، 

�أ�سا�س الت�صميم.  �إدارة الحوادث التي تتجاوز  تمكّن من 
وت�شتمل هذه المعدات على مولدات ديزل مبردة بالهواء 

تقوم بتوفير الطاقة لأنظمة مراقبة و�إدارة الحوادث 
بالمياه وبرك  المفاعل  لتزويد  وم�ضخات مزودة بمحركات 

التبريد.

للطاقة  نوفوفورونيج  ال�ساد�سة في محطة  الوحدة  لقد كانت 
الذرية هي �أول وحدة من الجيل 3+ يتم ت�شغيلها في رو�سيا 

)في العام 2016( وعلى ال�صعيد الدولي. وهي تتميز 
VVER-1200   ومجهزة ب�أنظمة  بمفاعلات طاقة 
�سبيل  فعلى  تقدمًا.  الأكثر  وال�سلبية  الن�شطة  ال�سلامة 

المثال، �إن الغلاف الواقي للمفاعل قادر على تحمل زلزال 

اتجاهات
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بقوة 8 درجات على �سلم ريختر وحدوث في�ضان و�إع�صار 
ت�صل �سرعته �إلى 56 مترا/ ثانية وتحطم طائرة. ويحول 

�إزالة الهيدروجين المزوّد بمواد التحفيز الذاتي  نظام 
ويقلل  للانفجار.  القابل  الهيدروجين  تراكم  دون  ال�سلبية 

نظام الر�ش من ال�ضغط داخل الغلاف الواقي، بينما 
ي�ؤدي نظام �إزالة الحرارة ال�سلبية �إلى خف�ض درجة حرارة 

المفاعل في حالة �إزالة ال�ضغط عن الدارة الأولية. �أخيًرا، 
الاحتفاظ  ��شأنه  الن�شطة من  للمنطقة  ما�سك  على  يحتوي 

بالكوريوم والحطام في الداخل.

VVER-1200 هي في الوقت  �إن مفاعلات الطاقة 
�أربع  رو�سيا  ت�شغل  لرو�ساتوم.  الرائد  الت�صميم  الحا�ضر 

مفاعلات من هذا النوع، اثنان في محطة نوفوفورونيج 
الذرية.  للطاقة  لينينغراد  واثنان في محطة  الذرية،  للطاقة 

لقد تم في بيلارو�سيا ت�شغيل مفاعل واحد من نف�س 
ثان للإطلاق. هناك  لتجهيز مفاعل  والعمل جار  الت�صميم 
ثلاث وحدات في محطة �أكويو )تركيا( ووحدتان في روبور 

الوثائق لمحطات  �إعداد  الإن�شاء، ويجري  )بنغلادي�ش( قيد 
و�سوداباو. وتيانوان  وهانهيكيفي  باك�ش 

نتائج  "يو�ضح تحليل  قائلا:  كوت�شوموف  �أندريه  ي�ؤكد 
3+ )نوفوفورونيج  الإجهاد لمفاعلات الجيل  اختبارات 

2 وكور�سك 2( �أن �أنظمة ال�سلامة المتاحة و�أدوات 
الت�صميم ت�ضمن  �أ�سا�س  التي تتجاوز  �إدارة الحوادث 

�آمنة في حالة تكرار نف�س  بقاء محطة الطاقة الذرية 
الأحداث التي وقعت في فوكو�شيما". ومع ذلك، تم النظر 
م�ستوى  ل�ضمان  للغاية  منخف�ضة  احتمالية  �سيناريوهات  في 

"توفر  �أندريه كوت�شوموف:  ي�شرح  ال�سلامة.  �أعلى من 
التبريد  ل�سائل  ال�سيناريوهات حوادث فقد كبير  هذه 

التي لوحظت في فوكو�شيما.  الف�شل  �إلى حالات  بالإ�ضافة 
ت�شمل �أدوات الإدارة الإ�ضافية لمثل هذه الحوادث 

مولدات ديزل مبردة بالهواء، �أو دارة و�سيطة بديلة، �أو 
�أو م�ضخة مزوّدة بمحرك، تبعا لت�صميم كل  برج تبريد 

محطة طاقة".  

الرجوع الى بداية الق�سم

 AtomEnergoProekt 

والت�صميم  الهند�سية  الم�سوحات  الرئي�سي  ن�شاطها  ي�شمل 
الهند�سي والتقني و�إدارة الم�شاريع لبناء محطات طاقة 

حرارية وذرية ومراقبة البناء والإ�شراف المعماري 
والا�ست�شارات الفنية في هذه المجالات.

اتجاهات
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الطاقة للعقود القادمة
�أكبر م�شروع بين مو�سكو والقاهرة واحدى  ال�ضبعة هو 

المبادرات الأكثر طموحًا التي تم القيام بها في م�صر اليوم 
الم�ستوى خلال  كما �صرح م�س�ؤولون رو�س وم�صريون رفيعو 

بال�ضبعة الإن�شائي  للموقع  زيارتهم 

في مار�س، قام �سفير رو�سيا الاتحادية في م�صر، غيورغي 
النووية  المحطة  �إن�شاء  �إلى موقع  بزيارة  بوري�سينكو 

– رئي�س مجل�س  الوكيل  �أمجد  الدكتور  بال�ضبعة، برفقة 
الكهرباء بم�صر  لتوليد  النووية  المحطات  �إدارة هيئة 

النووية  الم�شروع من هيئة المحطات  الم�شرفون على  ومعهم 
النووية  للطاقة  الرو�سية  الحكومية  رو�ساتوم  وم�ؤ�س�سة 

للم�شروع. المنفذة 

بالموقع  النووية  الوحدات  �إن�شاء  �أماكن  بتفقد  الوفد  قام 
الوفد عند مكان محطة الر�صد المناخي بالموقع  وتوقف 

وهو نف�سه المكان الذي تم فيه تقديم ال�شرح المعلوماتي، 

حيث تم اطلاع الحا�ضرين على الموقف الإن�شائي وخطط 
للم�شروع. الم�ستقبلية  التنفيذ 

�إن�شاء الر�صيف البحري  وعقب ذلك تم التوجه �إلى موقع 
بموقع ال�ضبعة والذي ما زال قيد الإن�شاء من قبل المالك 
�أن يخدم في نقل المعدات الثقيلة للمحطة.  ومن المخطط 

الرو�سي بم�صر. ال�سفير  الزيارة تم تكريم  و�أثناء فعاليات 

يعتبر  بال�ضبعة  النووية  الطاقة  محطة  "م�شروع 
القاهرة ومو�سكو،  التعاون بين  �أهم م�شروعات  من 

وهو م�شروع لا ي�سهم فقط في التعاون العظيم 
العلاقات الى  البلدين، بل ي�صعد بتلك  التقليدي بين 
الأهمية يماثل  ا�ستراتيجية جديدة. من ناحية  �آفاق 

�أهميته م�شروع بناء ال�سد العالي  ذلك الم�شروع في 
ب�أ�سوان الذي تم بين بلدينا في العهد ال�سوفييتي خلال 

�أن م�شروع  الما�ضي. ونحن مت�أكدون  القرن  ال�ستينات من 
الكفاءات  �أعلى  لِالتقاء  �أي�ضاً مثال  ال�ضبعة �سوف يكون 

من كلا البلدين، و�أي�ضاً �سوف ي�ساهم في تحقيق نمو 
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اقت�صادي واجتماعي لم�صر من خلال قدرته على توليد 
قال  لعقود زمنية قادمة"،  واقت�صادية  طاقه نظيفة 

بوري�سينكو. غيورغي 

النووية  �إن�شاء المحطة  الوكيل  �أمجد  الدكتور  وو�صف 
يتم  التي  الم�شروعات طموحًا  �أكثر  ب�أنه من  بال�ضبعة 

الوكيل:  و�أكد الدكتور �أمجد  تنفيذها حاليًا في م�صر. 
الاقت�صادية  للتنمية  بالن�سبة  المحطة  �أهمية  �ضوء  "في 

كان من  فيها،  الطاقة  ول�سيادة  للدولة  الم�ستقبلية 
الم�شروع يمتلك من  لتنفيذ  �شريك  اختيار  المهم ح�سن 

الخبرات الطويلة من العمل في هذا المجال والقدرة 
الأمان،  ب�أعلى معايير  المنظومة  �إن�شاء وتنفيذ تلك  على 

ولح�سن الحظ فقد وجدناه في دولة رو�سيا الإتحادية 
لنا، ونحن مت�أكدون  التي تعتبر �صديقا وحليفا قديما 

المن�شود  النجاح  العظيم �سيحقق  الم�شروع  �أن هذا  من 
وذلك نبعاً من الجهود المخل�صة المبذولة من كلا 

والقدرات  بالم�س�ؤولية  العالي  الإح�سا�س  الجانبين مع 
الرو�سية  التكنولوجيا  لا�ستيعاب  جانبنا  من  المتميزة 

الم�شروع". تنفيذ  الفعال على  والإ�شراف  المتقدمة 

ال�سكني.  للتجمع  زيارة  ب�إجراء  الفعاليات  �أختمت  وقد 
حيث زار الوفد �صالة ريا�ضية م�ؤقتة و�إحدى الوحدات 
�إلى مركز  بالإ�ضافة  ودار الح�ضانة  والمدر�سة  ال�سكنية 

المحلي. الريا�ضية  الألعاب 

�أبعد من م�شروع  يذهب التعاون بين رو�سيا وم�صر �إلى 
الرو�س  المهند�سون  المثال، عمل  �سبيل  ال�ضبعة. على  بناء 

والم�صريون معًا في مفاعلات الأبحاث منذ فترة طويلة.  في 
الكيميائية  للمركزات  نوفو�سيبير�سك  م�صنع  وقع  مار�س، 

)NCCP،  التابع ل�شركة تفيل( وثائق تعاقدية مع هيئة 
الطاقة الذرية الم�صرية  )EAEA( لتوريد دفعة جديدة 
�إلى م�صر  التخ�صيب  المنخف�ض  النووي  الوقود  من مكونات 

في عام 2021. 

�إمداد م�صر بالوقود النووي بموجب عقد �إطاري  وي�أتي 
الرو�سي  النووي  الوقود  لت�صدير مكونات  الأمد  طويل 

.2-ETRR الثاني  البحثي  النووي  ال�صنع لمفاعل م�صر 

بينها  المنتجات ومن  توريد مجموعة من  ال�شحنات  ت�شمل 
�سبائك  من  م�صنوعة  ومنتجات  اليورانيوم  مكونات 

ال�شحنات  �أنجزت  وقد  الألمنيوم.  وم�سحوق  الألومنيوم 
الأولى من الوقود النووي الرو�سي في �إطار العقد المذكور 

في عام 2020. وقد �أوفى الطرف الرو�سي بالتزاماته 
المفرو�ضة على خلفية  القيود  الرغم من  بالكامل على 

.19-COVID جائحة 

ولقد  العقد،  تنفيذ  عن  تماما  را�ضٍ  الم�صري  "العميل 
قمنا في عام 2020 ب�شحن جزء من المنتجات حتى قبل 

المدير  �ألك�سي جيغانين،  �أو�ضح  المحدد"،  الت�سليم  موعد 
الكيميائية. للمركزات  نوفو�سيبير�سك  لم�صنع  العام 

ETRR-2 الم�صمم من قبل  يتواجد مفاعل الأبحاث 
�إن�شا�ص بم�صر،  الأرجنتين في مركز الأبحاث الذرية فى 

المادة،  �أبحاث فيزياء الج�سيمات، ودرا�سات  وي�ستخدم في 
وكذلك لإنتاج النظائر الم�شعة.  

الرجوع الى بداية الق�سم

للمراجعة

�شركة "تفيل" للوقود النووي التابعة لم�ؤ�س�سة رو�ساتوم هي 
واحدة من �أكبر ال�شركات الم�صنعة للوقود النووي في العالم. 

هذه ال�شركة المورد الوحيد للوقود النووي لجميع محطات 
الطاقة النووية الرو�سية والمفاعلات البحرية والبحثية.

كما تزود )تفيل( بالوقود النووي محطات الطاقة في 15 دولة 
في العالم، ويوفر بذلك �إمداد مفاعل من بين كل �ستة مفاعلات 

نووية في العالم بالوقود.

تفيل هي ال�شركة القاب�ضة لمجموعة من ال�شركات المتخ�ص�صة 
في البحث والتطوير، و�إنتاج �آلات الطرد المركزي للغاز، 

النووي. الوقود  اليورانيوم، وت�صنيع  وتخ�صيب 


