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Kuzey Denizi
Rotasindaki
Destekler

Rosatom buzkiranlari, kargo gemile-
rinin Kuzey Denizi Rotasinda seyahat
etmelerine ve etrafi buzlarla cevrili
gemilerin kurtarilmalarina yardime1
oluyor. Yeni buzkiranlar olan Sibir,
Ural, Yakutia ve Chukotka hali hazirda
yapim asamasinda bulunuyor. Bu mo-
dern Lider simif1 buzkiranlar icin yeni
yakat gelistirildi.

Ince buz iizerinden

Arktik Okyanusu’'ndaki buzlanma bu kis
nispeten daha zayif oldugundan, petrol
tankerleri ve LNG (Sivilastirilmis Dogal Gaz)
tastyicilar1 genellikle bir buzkiran eslik etme-
den Kuzey Denizi Rotasi’'nda (NSR) seyahat
ettiler. Petrol tankerleri ve LNG tasiyicilari-
na, Rus niikleer filo operatorii Atomflot’un
(Rosatom’un bir parcasi) Deniz Operasyon
Merkezi (MOC) tarafindan destek verildi.
Deniz Operasyon Merkezi, hava durumu,
akimlar, buz hareketi ve diger bilgiler hakkin-
da gercek zamanl verileri isleyen otomatik
bir sistem kullanarak, her gemi i¢in en uygun
rotay1 olusturuyor. Kaptanlar Deniz Operas-
yon Merkezi'nden seyahat rotasindaki tehli-
keler ve navigasyon Onerileri hakkinda bilgi
aliyorlar.
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Agustos 2020’de devreye alinan sistem, Kuzey
Kutbu’'ndaki navigasyonu miimkiin oldu-
gunca giivenli ve ongoriilebilir hale getiren
Kuzey Deniz Rotasi altyapisinin bir parcasi
olma 6zelligini tasiyor. Yaz navigasyon sezo-
nu boyunca, bu bilgi sistemi kullanilarak 11
konvoya eslik edildi.

Sparta iki kez kurtarild:

Gemilerin bir buzkiran esligi olmadan Kuzey
Deniz Rotasinda seyahat etmesi her zaman
miimkiin olmayabiliyor. Rosatom buzkiranla-
r1, Aralik ay1 sonlarinda ve Ocak ay1 baslarin-
da, buzda sikisip kalmis bir kargo gemisi olan
Sparta III't kurtarda.

Sparta III ve buz sinifi bir romorkor olan
Kigoriak, Dudinka’dan Arkhangelsk’e seyahat
ederken biiyiik buz kiitleleri nedeniyle Yeni-
sey Korfezi'nde sikismisti. Sparta III ve Kigo-
riak yakit ve sular1 azalmisken ve ekipmanlari
donmus haldeyken buz tuzaginda mahsur
kalmaisti.

Buzlara saplanmis olan iki gemi, Ob
Korfezi'nde calisan buzkiran Vaygach tara-
findan kurtarildi. Vaygach kargo gemisinin
etrafindaki buzlar1 kirdi ve onu ¢ekici ile cek-
ti. Boyle durumlarda genellikle yakin ¢ekis
tercih edilirken Vaygach, durumun kosullari-
na uygun olarak kisa mesafeli cekis uyguladi.
Buzkiranin itici ve direksiyon mekanizma-
larina zarar verme riskinden dolayi, 6zel bir
pruva tasarimina sahip olan Sparta III i¢in
yakin cekis kullanilamazdi. Buz kiitleleri cek-
me halat1 tizerinde ¢ok fazla yiik olusturacagi
icin, uzun mesafeli cekis de miimkiin degildi.

Sparta III ve Kigoriak, Vaygach egliginde buz
kiitleleri arasindan gectikten sonra, korfezin
agzina dogru yola ¢ikt1. Kigoriak korfezden

cikmay1 basarirken, direksiyon mekanizmasi
kirilan Sparta III giin icerisinde tekrar sikisti.
Miirettebat yilbasini yardim bekleyerek ge-

cirdi. 1 Ocak giinti Vaygach ve dizel buzkiran

Amiral Makarov, Sparta III’e yaklasti. Vay-
gach buzda bir kanal acarken, Amiral Maka-
rov kargo gemisini cekici ile cekti. 2 Ocak’ta
her ii¢ gemi de buzun daha ince oldugu Kara
Deniz’indeki Bely Adasi’nin batisina gecti.
Amiral Makarov Sparta IIl’e Barents Denizi'ne
kadar eslik ederken, Vaygach isine geri don-
dii. 12 Ocak’ta kurtarma gemisi Spasatel Ka-
rev, kargo gemisini onarim icin Murmansk’a
cekti.

Subat ayinda, 50 Let Pobedy buzkirani,
Sofcomflot’un Sivilastirilmis Dogal Gaz ta-
siyicisi Christophe de Margerie’ye yogun kig
buzlarinin arasindan dogu istikametinde eslik
etti.

Yapim asamasindaki buzkiranlar

Saint Petersburg’daki Baltik Tersanesi'nde
Sibir, Ural, Yakutia ve Chukotka isimlerinde
dort adet Proje 22220 niikleer buzkirani insa
ediliyor.

Zvezda Tersanesi'nde ise, (Rusya'nin Uzak
Dogusu) ilk Proje 10510 Lider sinifi niikleer
buzkiran insasi devam ediyor. Tasarimi Ais-
berg Tasarim Biirosu’nda yapilmis olan 120
MW kapasiteli buzkiranin, 4 metre kalinli-
gindaki buzlarda ilerleyebilmesi ve 50 metre
genisliginde bir kanal acabilmesi planlani-
yor. Lider sinifi gemi, OKBM Afrikantov’da
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(Rosatom’un bir parcasi) gelistirilen bir
RITM-400 niikleer tahrik sistemi ile donati-
lacak. Bu Lider geminin ad1 Rossiya olacak.
(Rusya)

Lider buzkiranlar icin yeni bir yakit modi-
fikasyonu gelistirildi. Ocak 2021°de, Rusya
Inorganik Malzemeler Arastirma Enstitiisii,
(Rosatom’un bir parc¢asi) RITM-400 icin bas-
langic nétron kaynaginin, yakit elemanlari-
nin ve yakilabilir sogurucularin tasarimlarini
tamamladi. Bir diger Rosatom Group sirketi
olan Chepetsk Endiistri Tesisi, zirkonyum
karisimli keson boru iiretimine baslamaya
hazirlaniyor. Boru, reaktor kontrol ve koruma
sisteminin reaktivite dengeleme cubuklarini
barindiracak.

Rusya Inorganik Malzemeler Arastirma Ens-
titlisii Yakit Arastirma ve Gelistirme Direk-
torii Gennady Kulakov konuyla ilgili olarak,
“Lider’in Arktika’dan 1,4 kat daha fazla yakita
ihtiyaci olacak, ciinkii reaktorlerinde daha
fazla yakit cubugu olacak. Bosluk 1zgaralari
ve silindirik yakit cubuklari ile altigen yakit
diizeneklerine sahip RITM-200 reaktorlerin-
den farkli olarak, RITM-400 iiniteleri silindir
seklindeki yakit diizenekleri ve kendinden
aralikl karmasik profil yakit elemanlari ile
kanal tipi bir ¢ekirdege sahip olacaktir” dedi.
Ek olarak, yakit ikmali aralig1 5-6 yildan
(mevcut buzkiranlarda oldugu gibi) 10 yila
cikacak.

Rosatom EDF ile MAI iiyeligini uzatmak
lizere anlasma imzaltyor

=3

Bakim Altindaki
Eski Tesisler

Aralik 2020’nin sonlarinda RosEnergo-
Atom, (Rusya’nin niikleer enerji santra-
li isletmeleri yan kurulusu, Rosatom’un
bir parcasi) 2021-2024 yillar1 icin Mal-
zeme Yaslandirma Enstitiisii (MAI) tam
tiyeligini devam ettirmek i¢in Fransiz
elektrik hizmetleri sirketi Electricité de
France (EDF) ile bir anlasma imzaladi.
Anlagsma, RosEnergoAtom’un niikleer
yapisal malzemelerin yaslandirilma-
sina iliskin arastirma baslatmasina ve
diger MAI iiyeleri tarafindan yiiriitiilen
arastirma sonuclarina sinirsiz erisime
sahip olmasina olanak tanyor.

Rusya Niikleer Enerji Santrali Isletme Ensti-
tlisi, Kurchatov Enstitiisii Ulusal Arastirma
Merkezi ve yan kurulusu Prometey Yapisal
Malzemeler Merkezi Arastirma Enstitiisti (Ro-
satom sirketleri), MAI arastirma projelerine
katilan diger Rus kuruluslar1 arasinda bulu-
nuyor.

EDF ve ortaklar: (biiyiik sanayi ve kamu hiz-
meti sirketleri) 2008 yilinda Malzeme Yas-
landirma Enstitiisii'nti kurdu. Bu enstitiiniin
tam tyeleri arasinda KANSAI (Japonya), EDF
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Energy (ingiltere), CGNPC (Cin) ve Elektrik
Enerjisi Arastirma Enstitiisti (EPRI) bulunu-
yor. MAI, elektrik miihendisliginde uygula-
nan yapisal malzemelerin yipranma siirecle-
rini incelemek i¢in akademik ve miihendislik
topluluklarin ¢abalarini birlestirmeyi amacli-
yor.

Rosatom, MAI dnciiliigiindeki cesitli arastir-
ma projelerinde yer aliyor. Bunlardan biri de,
niikleer santrallerin 6mriintin uzatilmasina
yonelik her fizibilite calismasinin altinda
yatan biitiinliik degerlendirme konularini

ele alan RPV Integrity (Niikleer Basincl Kap
Biitiinliigii) projesi. Bu projenin {i¢ arastirma
alan1 bulunuyor. Projenin ilk calisma alani,
80 yila varan uzun hizmet 6mrii boyunca
radyasyona ve sicaklik yipranmasina maruz
kalan VVER-1000 (Su- Su Enerji Reaktorti)
reaktoriiniin yapisal malzemelerindeki bozul-
ma davraniglarini belirlemeyi ve netlestirme-
yi amacliyor. Ikinci calisma alan1 kapsaminda
ise, arastirmacilar hem baslangic durumunda
hem de termal ve radyasyon kaynakli yipran-
madan sonra, yapisal malzemelerin catlama
direncini dogru bir sekilde degerlendirmek
icin kiiciik miktarlarda numunelerin kullanil-
masinin miimkiin olup olmadigini analiz edi-
yor. Uciincii arastirma hattinda ise, reaktor
basing kaplarinda bulunan kaynakli baglan-
tilarin etrafindaki 1sidan etkilenen bolgelerin
ve metal kosullarinin degerlendirilmesi yer
aliyor. Bu calismalar, uzun siireli kullanimda
metalin durumunu simiile etmek ve tahmin
etmek i¢in eriyik cephesine bitisik olan ve

en cok etkilenen alanlari belirleme amacini
tasiyor.

Tank I¢i Projesi, Rosatom tarafindan destek-
lenen ikinci biiyiik girisim olma 6zelligini
tastyor. Proje, reaktor i¢ kisimlarinda gerilme
korozyonu kirilganlasmasinin nedenlerini
belirleme ve tahmin etme amacini tasiyor.
Bu nedenlerin belirlenmesi, kirilganlasmay1
onlemek icin reaktoriin i¢ kistmlarinin opti-
mum tavlama kosullarinin tanimlanmasina

yardimci olacak.

Uctincii proje ise, beton yapinin yipranmasini
yOnetme amacini tasiyor. Projenin katilimci-
lar1 sicaklik, nem ve radyasyon dahil olmak
izere, calisma kosullarinin etkisi altinda
muhafaza betonunun yapisal davraniglarin-
daki degisiklikleri analiz ediyor. Rosatom’un
bu projenin bir parcasi olarak ytrittigi
calismalar, beton yipranmasinin tahmin edil-
mesine ve niikleer enerji santralinin hizmet
omriinii hesaplamak i¢in bir formiil gelistiril-
mesine yardimci olacak.

POLYAGE projesi, 0zellikle yeni nesil kablolar
olmak {izere, niikleer santrallerde kullanilan
polimer malzemelerin calisma kosullarinda
yipranmasini inceliyor. Bu kablolarin kiliflar1
ve kaplamalari halojensiz polimer kompo-
zitlerden yapiliyor. Caligmalar, yipranma
siireclerinin izlenmesine ve kablolarin hizmet
omriinlin tahmin edilmesine yardimci olacak.

Rosatom tarafindan onerilen VVER (Su-Su
Enerji Reatorii) ve PWR (Basincli Su Reakto-
rii) Tabanh Niikleer Santrallerde Buhar Jene-
ratorleri Olgekli Tiiplerinde Girdap Akimu Tes-
tinin Arttirilmis Giivenilirligi Projesi, girdap
akimu sinyallerini bozan 6l¢ekli 1s1 aligverisi
tliplerinin durumu hakkinda giivenilir veri-
ler elde etmeyi amacliyor. Proje, bu konuda
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teorik calismalar sayisal simiilasyonlar ve
testler saglamak icin yapiliyor. Elde edilecek
veriler, VVER ve PWR tabanli niikleer santral-
lerde kurulu buhar jeneratorlerinin giivenlik
toleransini iyilestirecek.

Arastirma - gelistirme ve yeni arastirma
projelerinden sorumlu olan ve MAI Program
Komitesi'nde yer alan Rusya Niikleer Sant-
ral Operasyonu Enstitiisti Miidiir Yardimcisi
Vladimir Potapov konuyla ilgili olarak, “Bilgi
paylasimi ve malzeme yipranmasina iliskin
ortak arastirmalar sayesinde, proje katilim-
cilar1 malzeme o6zelliklerindeki degisiklikleri
tahmin etme konusunda bilgi sahibi olmakta
ve uzun vadeli calismalarda niikleer santral
parcalarinda ve bilesenlerinde olusabile-
cek ciddi hasarlar1 zamaninda 6nlemek icin
arastirma metodolojilerini gelistirmekteler”
aciklamasini yapti.

Ortak calismalar

Kural olarak her Malzeme Yaslandirma
Enstitiisii projesi dort yil siiriiyor. Proje MAI
iyelerinin ilgisini cekmesi durumunda, dort
yil daha uzatilabiliyor.

MATI'nin her yabanci iiyesi, Program Komite-
sine arastirma Onerileri sunma hakkina sahip.

Diger MAI tiyeleri teklife ilgi gosterirse, EDF
de bunu onaylarsa ve finansman da yeterli
olursa, yeni teklif mevcut projelerden birine
dahil ediliyor. Projeye en az iki sirketin katil-
masini gerektiren bir kural da bulunuyor. Bu
yaklasimla taraflar deneyimlerini paylastikea,
gorevler daha etkin bir sekilde ¢oziiliiyor.
Ornegin, VVER ve PWR Tabanl Niikleer
Santraller projesinde, Buhar Jeneratorleri-
nin Olcekli Tiiplerinde Girdap Akimi Testinin
Arttirilmis Giivenilirligi ile ilgilenenler 6nce
Fransa’dan, ardindan Cin’den gelen arastir-
macilardi. Uc iilkeden arastirmacilar proje
icin referans sartlar1 ve eylem plani gelistirdi-
ler ve Program Komitesinden onay aldilar.

RosEnergoAtom ve MAI arasindaki iliskileri
koordine etmekte olan, RosEnergoAtom’un
Uluslararasi Isbirligi Departmaninin Uluslara-
ras1 Bilimsel Isbirligi Baskam Yulia Rumyant-
seva, “MAI projelerine katilim bize arastir-
malarimizin sonuclarini uluslararasi 6lcekte
sunma firsati veriyor. 2013-2015 yillarinda
RosEnergoAtom tarafindan yapilan oneriler
diger MAI iiyeleri tarafindan kuskuyla ele
alindi, ancak durum degisti ve diizenli sekilde
arastirma ortaklari olarak davet ediliyoruz.
Bu, Kurchatov Enstitiisli, Prometey Arastirma
Enstitiisii ve Rusya Niikleer Enerji Santrali
Operasyon Enstitiisii tarafindan yapilan calis-
malarin hak edilmis bir takdiridir” dedi.

Her projenin katilimecilari yilda en az iki kez
diizenlenen seminerlerde bilgi paylasiyor. Se-
minerler sorumlu proje gorevlileri tarafindan
organize ediliyor. Her proje katilimcis1 web
sitesinde yayinlanacak bir ara rapor sunu-
yor. Tiim katilimcilar raporlara erisebilirken,
tam tyeler ise, katilmadiklar1 projelerle ilgili
raporlara da erisebiliyor. RosEnergoAtom,
Isbirligi Baskani ve MAI Yonetim Kurulu iiyesi
RosEnergoAtom Teknoloji Gelistirme Miidiirii
Valery Bezzubtsev, “Projeler tizerindeki isbir-
ligi, malzeme calismalar1 ve toplum tarafin-
dan onaylanmis arastirma sonuclarina iliskin
uluslararasi veritabanina erisim saglarken,
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katilimcilarin zaman ve parasindan tasarruf
etmelerini saghyor” dedi.

Diger MAI {iyeleriyle ortaklasa elde edilen
sonuclar uygulamaya konularak endiistri
diizenlemelerine dahil ediliyor. Ornegin,
catlama direnci degerlendirme projesinde
elde edilen veriler sayesinde VVER-440 ve
VVER-1000 reaktorlerinin hizmet 6miirleri-
nin uzatilmasina yonelik fizibilite caligmalari
daha az 6l¢iilii hale geldi. Dahasi, bu veriler
RosEnergoAtom’un dahili belgelerine ve Rus
ulusal standardi “Su Sogutmali Su Modera-

torlil Glic Reaktorli Basincli Kaplara, Kiril-
ganlasma Direnci Hesaplamalarina” dahil
edildi.

Beton Yap1 Yipranma Yonetimi Projesi’nin
sonuclari, beton mukavemeti hesaplama for-
miillerinin giincellenmesine ve uyumlu hale
getirilmesine yardimci olmasinin yani sira
niikleer santrallerin binalar1 ve yapilar1 icin
fizibilite calismalarinin bir parcasi da olacak.

Personel egitimi, MAI'nin bir baska odak nok-
tas1 olma 0zelligni tasiyor. MAI her yil genc
miithendisler, arastirmacilar ve lisansiisti
ogrenciler icin malzeme bozulmasi kurslari
diizenliyor. RosEnergoAtom, 2018 yilinda
Fransa’da ve 2019 yilinda Cin’de diizenlenen
egitim kurslarina hem 6grencileri hem de
ogretim gorevlilerini gonderdi. 2020 yilinda
kurslar Rusya’da yapilacakti, ancak pandemi
nedeniyle 2021 yili i¢in yeniden planlanda.
Egitim kurslarinin Kasim ayinda hem cev-
rimici hem de cevrimdisi olarak yapilmasi
bekleniyor. @

Bolimiin basina
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Brezilya’ya Yonelik
Hizmetler

Rosatom’un faaliyet gosterdigi iil-
kelerden biri de Brezilya. Bu yazida,
Rosatom’un izotop tedarik ettigi bir
iilke olan Brezilya’da bir niikleer enerji
santrali insa etme ve yerel tarim en-
diistrisinde niikleer teknolojiyi kul-
lanma olasilig1 ele alindi. Gecen ayin
en canli olay1, Rosatom’un rehabilite
edilmis hayvanlarin yeniden dogaya
salinmasi etkinligine katilimi oldu.

Ocak 2021’de, Brezilya cevre orgiitii Instituto
Vida Livre ve Rosatom Latin Amerika Bolgesi
calisanlari, dogal yasam alanlarinda kacak
avlanma, kazalar ve diger insan faaliyetleri-
nin kurbani olan hayvanlari yeniden dogaya
birakti. Hayvanlar serbest birakilmadan 6nce
rehabilitasyona tabi tutuldu. Rosatom Latin

Amerika Bolgesi Miid{irii Ivan Dybov, “Ser-
best birakilma ani1 ¢cok duygusaldi. Onlar in-
sanlardan ¢ok aci1 ¢cekmislerdi. Etkinlikte yer
almaktan ve boylece Brezilya'nin stirdiiriile-
bilir kalkinmasina katkida bulunmaktan ¢ok
memnunuz. Cevrenin korunmasi Rosatom’un
onceliklerinden biridir” dedi.

Instituto Vida Livre, Rosatom’dan mali destek
alarak Espaco Vida Livre’yi organize etmeyi
planliyor. Espaco Vida Livre, nadir ve nesli
tiikenmekte olan tiirler de dahil olmak iizere
5.000’e yakin vahsi hayvan icin 6zel bir kur-
tarma ve rehabilitasyon alani olacak. Hay-
vanlar dogal yasam alanlarina dénmeye hazir
olana kadar orada tutulacak. Rosatom Latin
Amerika Bolgesi, 2021 yili boyunca Instituto
Vida Livre ile igbirligine devam edeceklerini
garanti ediyor.

Rosatom ayrica Rio de Janeiro’nun en fakir
mabhallelerinden birinde bir oyuncu grubu
olan Os Arteirosu destekliyor. Os Arteiros
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gectigimiz Ekim ayinda, Cocuk Bayrami’na
adanmis bir bagis amacli oyun olan
Amores’in yapimciligini tistlendi ve perfor-
mans sergiledi. Oyuncular Cidade de Deus’ta
yasayan ¢ocuklardi. Oyun, insanlarin aile ici
siddet, sug¢ ve irkciliktan muzdarip oldugu
gecekondu mahallelerinde klasik edebiyat ve
gercek hayattan hikayelere dayanan bir dizi
skecten olusuyordu. Oyun internet iizerinden
yayinlandi.

Rosatom, Haziran 2020’de, pandeminin orta-
sinda, Cidade de Deus’ta yasayan 300 aileye
dagitilan yiyecek kutular1 ve yiiz maskelerini
finanse etti. Bir mahalle dernegi olan Frente
Cidade de Deus’un temsilcisi bir videoda,
“Adim Jodo ve ben Frente CDD’yi temsil
ediyorum. Sagladig1 yardim icin Rosatom’a
tesekkiir etmek istiyorum. Simdi Cidade de
Deus sakinlerine erzak kutular1 dagitiyoruz.
Rosatom’a minnettariz ve insanlar aldiklar1
yardimdan heyecan duyuyorlar” dedi.

Rosatom ayrica, Santa Catarina, Joinville’de-
ki Bolsoy Tiyatro Okulu’na da destek veriyor.
Okul 20 y1l 6nce Moskovali deneyimli bale
danscilari tarafindan kuruldu. Okul mezun-
lar1 Bolsoy Tiyatrosu'nda ve bircok Avrupa ve
Amerika tiyatrosunda dans ediyor.

Saghig1 destekleyen izotoplar

Brezilya’ya yapilan izotop teslimatlari,
Rosatom’un iilkede daha iyi saglik hizmet-
leri verilmesine ve yasam kalitesine yaptigi
dogrudan bir katki olma 6zelligini tasiyor.
Brezilya Latin Amerika’daki en biiyiik niikleer
ila¢ pazari. Izotop iiretiminde kiiresel bir li-
der olan Rosatom, Brezilya’ya yapilan toplam
tedarikin % 50’sinden fazlasin1 karsiliyor. Ul-
keye izotop teslimatlar1 2014 yilinda baslad.
Su anda Brezilya, kanser teshisi ve tedavisi
icin haftalik olarak iyot-131 ve molibden -99
aliyor. Iyot-131, sinir dokularinda olusan
kotl huylu bir tiimor olan tiroid kanseri ve
noroblastomu tedavi etmek icin kullaniliyor.

Molibden-99, farkl viicut dokularindaki tii-
morleri teshis etmek ve hemodinamigi ana-
liz etmek icin kullaniliyor. Rosatom ayrica,
lutesyum-177 ve aktinyum-225 teslimatlari
icin de hazirlaniyor. iki izotop, prostat kan-
seri tedavisinde kullaniliyor. Ayrica, aktin-
yum-225 bir¢ok farkli kanser tiirtinii tedavi
eden bizmut-213’a dontistiiriilmek tizere
yeniden igleniyor.

Reaktor kombinasyonlari

690 MWe (megawatt elektrik) (Angra 1,
Westinghouse PWR) ve 1.275 MWe (Angra
2, Siemens PWR) kapasiteli iki gii¢ tinitesiyle
niikleer enerji santrali Angra’yi isletmekte
olan Brezilya, uzun zamandan beri niikleer
bir iilke konumunda. Bu santraller UAEA’ya
(Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi) gore, yil-
da yaklasik 15 TWh (Terawatt saat) elektrik
enerjisi liretiyorlar ve bu toplam enerjinin %
3’lint olusturuyor. Ancak iilke niikleer ener-
ji iretimini daha da gelistirmeyi planliyor.
2050 yilina kadarki donem icin ulusal enerji
plan1 (PNE 2050), sozkonusu tarihe kadar
8-10 GW’lik yeni kapasitenin insasini 6ngorti-
yor. En 6nemli gorev Angra 3’ii tamamlamak
olacak.

Giic tinitesi icin ilk beton Haziran 2010’da do-
kiildii. Ancak insaat durduruldu ve yolsuzluk
sorusturmalar1 nedeniyle s6zlesmeler feshe-
dildi. Tesis sahibi Eletrobras Eletronuclear
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S.A’ya gore, Angra 3’iin % 58’i tamamlandu.
Baskan Jair Bolsonaro gecen Kasim ayinda
Angra 3 icin yaklasik 744 milyon real (149
milyon ABD dolar1) finansman saglayan iki
yasa imzaladi. Bu para Angra 3’{in bagimsiz
teknik ve mali denetimini yliriitmek ve bazi
acil isleri yapmak icin kullanilacak. Bunlarin
tamamlanmasinin ardindan, birimin insaatini
bitirmek icin, Brezilya'nin bir EPC (Miihen-
dislik, Tedarik ve Insaat) sézlesmesi hazirla-
masi bekleniyor. Denetim sonuglar1 aciklan-

diginda, Rosatom sozlesme i¢in teklif verip
vermeme konusunda bir karar verecek.

Brezilya ayrica, kiiciik modiiler reaktorler
(SMR) insa etme olasiligini da degerlendiri-
yor. 2019 yilinda Rosatom Latin Amerika ve
Rusatom Overseas, Brezilya tarafinin talebi
lizerine kara ve deniz SMR tasarimlarini sun-
mak icin cesitli seminerler diizenledi.

Rosatom Latin Amerika Direktorii Ivan
Dybov, “Brezilya ayrica cok islevli bir arastir-
ma reaktorii insa etmeyi planliyor ve projeye
katilmay1 diisiiniiyoruz” dedi.

Brezilya hiikiimeti tarimda niikleer tekno-
lojiyi kullanma olasiligini da arastiriyor. Bu
sektor Rosatom icin de ilgi cekici. Rus niikleer
sirketi, piyasada bulunan radyasyon teknolo-
jisi seceneklerini degerlendiren hiikiimete ait
Amazul sirketinin kamuya yaptig1 bir cagrida
yer aldi. @

Boliimiin basina
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Belirsizlik icindeki
uranyum

OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii) Niikleer Enerji Ajans1 ve UAEA
(Uluslararasi1 Atom Enerjisi Ajansi1)
tarafindan yayinlanan Kirmizi Kitabin
en son baskisi, uranyum iiretimindeki
krize taniklik ediyor. Buna gore maden
ocaklar1 muhafaza altina alindi, liretim
azaldi ve arastirmalar geri alindi. Pan-
demi durumu daha da kotiilestiriyor.
Ancak, gelecekteki uranyum talebinin
tahminleri iki kat degistiginden ve
madenlerden gelen uranyum niikleer
yakit icin tek hammadde olmadigindan,
uranyum endiistrisinin risklerini deger-
lendirmek kolay degil.

Kirmizi Kitap yilda iki kez yayinlaniyor. Resmi

olmayan adi, kapaginin renginden geliyor.
Kirmizi Kitap, raporlama déneminde uran-
yum arama, kaynaklar, rezervler, madencilik
ve talep hakkindaki bilgileri biriktirme ve ya-
pilandirma amacini tasiyor. Aralik 2020 yilin-
da yayinlanan rapor, 2018-2019 yillar1 arasin-
da uranyum pazarinda gerceklesen siirecleri
analiz ediyor ve onceki iki y1llik donemle kar-
silastiriyor. Yayin ayni1 zamanda 2020 yilinda
koronaviriis salgininin arkasindan meydana
gelen olaganiistii siirecleri de acikliyor. 2020
yilindaki Kirmizi Kitap, 45 {ilkeyi kapsayan
anketler iceriyor, ancak bunlarin yalnizca 31’i
resmi hiikiimet verilerine dayaniyor. Diger 14
anket NEA (Niikleer Enerji Ajans1) ve UAEA
(Uluslararasi Atom Enerjisi Ajans1) Sekreterli-
gi tarafindan hazirlandu.

Kaynaklar

2019 yilinda, en yiiksek maliyet kategorisin-
de (<260 ABD Dolar / kgU) tespit edilen
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geri kazanilabilir kaynaklarin, Kirmizi Kitap
uzmanlar tarafindan iki y1l 6ncesine gore %1
daha az olan 8 milyon tonun biraz {izerin-

de oldugu tahmin edildi. Raporda, “Kiiresel
uranyum kaynaklari bir kez daha artti, ancak
son baskilarda bildirilenden ¢cok daha 1liml
bir sekilde” deniliyor.

Bir kilogram uranyum icin 260 ABD Dolarina
kadar olan maliyet kategorisi, diisiitk maliyetli
kategorileri iceriyor. Ornegin, <80 ABD Do-
lar1 / kgU (30 ABD Dolar1 / 1bU308) maliyet
kategorisindeki kaynaklarin 2 milyon tondan
daha az oldugu tahmin edilirken, <40 ABD
Dolar1 / kgU (15 ABD Dolar1 / IbU308) ma-
liyetindeki kaynaklar 1 milyon tondan biraz
fazla.

Niikleer yakita doniistiiriilmek iizere yeniden
islenecek olan uranyumun halihazirda ne ka-
dar olduguna dair pratik soruyu cevaplamak
icin, Geri Kazanilabilir Goriiniir Kaynaklar
(RAR) tablosu kullanilmali ve en diisiik mali-
yet kategorilerine (<80 ABD dolar1 / kgU ve
< ABD dolar1 40 / kgU) bakilmasi gerekiyor.
Neden bu kategoriler? Ciinkii sadece diisiik
maliyetli uranyum {iireticileri, uzun bir siire-
dir devam eden ucuz uranyum déneminde
emin adimlarla ilerliyor.

En diisiik maliyetli kaynaklar (<40 ABD
dolar1 / kgU) 744,5 bin ton uranyum ile es-
deger. 80 ABD Dolar1 / kgU’ya kadar maliyet

Fiyatlar

U308’in (Triuranyum oktooksit) spot
fiyat1, pound basina 29 ABD dolarini
gecmezken, uzun vadeli fiyatlar pound
basina 32 ABD dolari1 ile 32.5 ABD dolar1
arasinda dengelenmis durumda.

kategorisi 1,24 milyon ton uranyum icerir.
Ancak, bu durum gercekte ¢ok daha karma-
sik. Tabloya gore, Namibya’da ucuz uranyum
bulunmuyor, ancak Husab Madeni a¢ildi ve
faaliyete gecti.

RAR tablosu, Kazakistan’in 40 ABD Dolar1

/ kgU’ya kadar maliyet kategorisinde lider
oldugunu gosteriyor. Bu kategorideki kaynak-
larinin 305,8 bin ton oldugu tahmin edili-
yor. Kazakistan’1t Kanada (296,2 bin ton) ve
Brezilya (184,3 bin ton) takip ediyor. Diger
tilkeler bu kategoride 50.000 tondan fazla
uranyum kaynagina sahip degiller.

Avustralya, toplam kaynaklar acisindan
kiiresel bir lider olmaya devam ediyor, ancak
Ranger Uranyum Madeni'ndeki kaynakla-

rin yeniden degerlendirilmesi ve stoklanmis
cevherin tiikenmesinin ardindan RAR’1 1,4
milyon tondan 1,28 milyon tona kadar diistti.
Kanada’da ise, RAR 592.9 bin tondan 652.2
bin tona yiikseldi. Raporda, “Diisiik maliyet-
li kategorilerde tanimlanan kaynaklardaki
genel diisiis, madenciligin tiikenmesinden
kaynaklanmaktadir. Daha yiiksek maliyet
kategorilerindeki RAR artisi, arastirma
faaliyetlerinin bir sonucu olarak tanimlanan
yeni kaynaklardan dogmaktadir. (6rn. Arrow,
Phoenix / Griffon, Triple R ve Fox Lake yatak-
lar1)” deniliyor. Kazakistan’da RAR, ozellikle
Budennovskoye (6 ve 7 no’lu bolgeler), Inkai
(1 ve 4 no’lu bolgeler), Muyunkum ve Kuzey
Kharasan (Kharasan 1) yataklarindaki arama
sonuclarina gore 434,8’den 464,7 bin tona



“o’ ROSATOM | NEWSLETTER

TRENDLER

ooooooooo
||||||||

#2 (238) ‘ SUBAT 2021

iceriklere geri dén

ytiikseldi.

Raporun yazarlarina gore, Nijer'de RAR
336.4 tondan 315.5 bin tona kadar diistii, an-
cak kaynaklar 80 ABD Dolar1 / kgU’ya varan
maliyet kategorisinde sifirdan 9,9 bin tona,
130 ABD Dolar1 / kgU’ya kadar kategorisinde
237,4 bin tondan 238,7 bin tona yiikseldi.
Namibya’da RAR, madenciligin tiikenmesi,
yeniden siniflandirilmasi ve «igletilemez»
Rossing maden kaynaklarinin kaldirilmasi
nedeniyle tiim kategorilerde 368,5 bin ton-
dan 320,7 bin tona diismiis oldu. Rusya’da
RAR, cogunlukla mevcut madenlerdeki kay-
naklarin tiikenmesi nedeniyle marjinal olarak
260 bin tondan 256.6 bin tona diistii.

Rapor genel olarak uranyum kaynaklari

ile ilgili durumu su sekilde tanimliyor: “Bu
raporlama déneminde en 6nemli degisik-
likler, diisiik maliyetli (<40 ABD dolar1 /
kgU) %4,4 artan RAR’da ve yiiksek maliyet-
te artiglar gozlemlenmistir. IR kategorileri
(<260 ABD dolar1 / kgU, <130 ABD dolar
/ kgU) sirasiyla %5,5 ve %3,5 oranindadir.
RAR, belirlenen kaynak toplaminin %59 unu
olusturuyor ve bu gecen raporlama déonemine
kiyasla %1’den az bir diistis.” Diger bir deyis-
le, son iki y1lda kiiresel kaynaklarda biiyiik
bir degisiklik meydana gelmedi.

Diisiik maliyetli kaynaklarin cogu (<80 ABD
dolar1 / kgU) (439,84 bin ton) asit kulla-
nilarak yerinde li¢ (siizme) (ISL) islemi ile

tiretilebilir. (baska bir yontem alkali ISL'dir)
Yeralti madenciligi ikinci en biiyiik kaynak
kategorisini (402,88 bin ton) olusturuyor. Bir
yan iiriin veya ortak {iriin olarak uranyum
liclincii en biiyiik kaynak olma 6zelligi tagi-
yor. (255,17 bin ton) Ug iiretim yonteminin
timd, uretim tilkeleri olarak Kazakistan,
Kanada ve Avustralya (6zellikle Olimpiyat
Baraji) ile iliskili.

Arastirma

Kirmizi Kitap, uranyum arama harcamala-
rinda 6nemli bir diisiis oldugunu gosteriyor.
2014 yilinda arama ve maden gelistirme
maliyetleri 2 milyar ABD dolarini ast1, ancak
2015 yilinda yaridan fazla diistisle 876,5
milyon ABD dolarina kadar diistii. Kesintiler
devam etti, 2018 yilinda arama ve gelistirme
yatirimlari yaklasik 500 milyon dolardi. Yurt
dis1 yatirimlar 2016 yilinda 420 milyon ABD
dolari iken, 2019 yilinda 54 milyon ABD dola-
rina kadar diistii. (6n veriler)

Yine de belirtilmelidir ki, gelistirme faaliyet-
leri arastirma ve gelistirme maliyetlerinin
cogunu olusturuyor. Raporda, “Cin, Husab
Madeni'nin iiretime girmesiyle birlikte, 2015
ve 2016 yillarindaki toplam harcamanin
gelisme payini, toplam harcamalarin sirasiy-
la %98 ve %97’si olarak bildirdi” deniliyor.
Gin CGNPC, (China General Nuclear Power
Group) 2016 yilinda Husab Madeni’'nin aras-
tirllmasi ve gelistirilmesi icin 378 milyon ABD
dolar1 harcarken, ayni yi1l madenin faaliyete
gecmesiyle birlikte harcamalar1 6nemli 6lcii-
de azaldi. Bu harcamalar 2017 yilinda 108
milyon ABD Dolari, 2018 yilinda 41 milyon
ABD Dolar1 ve 6n verilere gore 2019 yilinda
24 milyon dolar olarak gerceklesti.

Ayrica, arastirma ve gelistirmedeki yerli
olmayan yatirimlarin ‘ilke ici’ harcamalar1
icerdigi de belirtilmelidir. Bu daha cok Rusya
ve Cin ile ilgili verilere atifta bulunuyor.
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Kanada, 6zellikle Athabasca Havzasi, arastir-
ma acisindan lider olmaya devam ediyor. Bu
durum raporda, “Yalnizca Kanada’daki harca-
malar, kalan ilk bes tilkenin toplam harcama-
sin1 ast1” seklinde ifade ediliyor.

Avustralya ve Kanada gibi bazi biiyiik tireti-
ciler gerekli bilgileri saglamadig1 icin, 2019
yilindaki arastirma ve maden gelistirme
harcamalarina iligkin veriler eksik, Mevcut en
son veriler, 2012 yilindan 2018 yilina kadar
olan donemde %75'lik bir diisiis oldugunu
gosteriyor. Raporun yazarlari durumu, “2016
yilindan 2018 yilinda kadar, bircok tilkede
harcamalar azaldi. Buna da esas olarak bir-
cok arastirma ve maden gelistirme projesini
yavaslatan siirekli diisiik uranyum fiyatlari
neden oldu” diye acikladi.

Uretim

Kazakistan son 10 yildir uranyum ireti-
minde lider konumda. Raporda bu durum,
“Kazakistan’in tek basina 2018 yilindaki
iretimi, ayni1 yil icinde sirasiyla ikinci, ticiincii
ve dordiincii en biliyiik uranyum tireticileri
olan Kanada, Avustralya ve Namibya’dan elde
edilen toplam tiretimden daha fazlasi oldu”
seklinde acikland:.

Genel olarak, uranyum {retimi kiiresel olarak
azaliyor. Rapora gore 2016 yilinda diinyada
yaklasik 63.000 ton uranyum tiretildi. NEA
(Ntikleer Enerji Ajans1) ve UAEA (Ulusla-
rarasi Atom Enerjisi Ajansi), 2019 yilindaki
iretimin 54.200 tonu asacagini tahmin etti.
Namibya, 2016-2018 yillarinda uranyum
tiretimini artiran sekiz biiyik tiretici tilkeden
sadece biriydi. Bu, Husab Madeni’nin ¢alisti-
rilmasi ve Rossing Madeni'ndeki cevher sevi-
yesini iyilestirme calismalarindan kaynakla-
niyordu. Kanada’da uranyum iiretimi, diisiik
uranyum piyasa fiyatlar1 nedeniyle Tavsan
Goli, McArthur Nehri ve Key Lake’deki
tiretimin askiya alinmasinin ardindan 14 bin
tondan 7 bin tona diiserek yar1 yariya azal-

di. ABD’deki tiretim kesintileri, 2016 yilinda
979 ton uranyumdan 2018 yilinda 277 tona
diistli. Nedeni ise ayniydi; uzun siireli diisiik
pazar fiyatlari. Kazakistan'in Kazatomprom’u
uranyum {retimini de kesecegini acikladi.
Ancak, kesintiler, sozde toprak alt1 kulla-

nim yiikiimliiliiklerinin yiizdesi olarak ifade
edildi. Sonuc olarak, uranyum iiretimi 2017
yilinda azaldi, ancak daha sonra bu yiikiimlii-
liikkler biiytidiikce biiytimeye devam etti.

Rapor ayrica, Kazakistan ve Rossing Made-
ni'ndeki iiretimin pandemi nedeni ile dii-
slisli, Cigar Goli'ndeki operasyonlarin 6 ay
siireyle askiya alinmasini ve Avustralya’daki
Ranger Madeni'ne isci nakliyesi ile ilgili
yasanan sorunlari da agikliyor. Raporda bu
durum, “Halihazirda, madencilik ve degir-
mencilikteki bu gecici COVID-19 kisitlama-
larinin 2020 yilinda ve sonrasinda uranyum
tiretimini nasil etkileyecegi acik degil. Diirtist
olmak gerekirse, 2020 yilinda {iretim hedefle-
rine ulasilamayabilinir ve pandeminin neden
oldugu aksama, 2021 yilinda dalgalanarak
yeni ¢ikarilan uranyumun kiiresel arzini da-
raltabilir” seklinde belirtiliyor.

Mevcut madenlerdeki iiretimin artis1 ve yeni
madenlerin gelistirilmesi dogrudan pazara,
ozellikle fiyatlara, muhafaza altina alinmis
madenlerde tiretimin hizli bir sekilde yeni-
den baslatilmasi olasiligina ve ayrica, paza-
rin eski madenlerin hizmetten ¢ikarilmasini
arz giivenilirligine bir tehdit olarak algilayip
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algilamadigina bagli olacaktir. Raporda, “Bu
alanlar onaylarin, lisanslamanin ve fizibilite
degerlendirmelerinin birka¢ asamasini kap-
sadigindan, bazilarinin iiretime ge¢cmesinin
birkac yil stirecegi, bazilarinin ise asla ge-
cemeyecegi makul bir beklenti olabilir. Yeni
maden yataklarinin tiretime alinmasi i¢in
gecen siire ne olursa olsun, bu yeni maden
gelistirmeleri, yillik 7,900 tU birikmis tiretim
kapasitesine sahip Avustralya’daki (Ranger),
Namibya’daki (Rossing) ve Nijer’deki (Comi-
nak) gibi uzun zamandir devam eden 6énemli
tiretim merkezlerinin 2021 yilinin baglari ile
2025 yilinin sonu arasinda kapatilmasina
zemin hazirliyor” ifadeleri kullanildi.

Talep

Onde gelen kiiresel kuruluslar bile niikleer
enerji endiistrisinin hangi egilimi izleyecegi
konusunda net bir cevap veremiyor. Uluslara-
rasi Atom Enerjisi Ajansi’na gore, diinyada 1
Ocak 2019 itibariyla toplam 396 GWe kapa-
siteli 450 niikleer santral faaliyet gosteriyor.
Bunlarin yakit ikmali i¢in her yil 59.200 ton
uranyuma ihtiyac var. 2040 yilina gelindigin-
de, toplam kurulu kapasite ya 354 GW’a (dii-
siik senaryo) diisecek ya da 626 GW’a (yiik-

sek senaryo) yiikselecek. 2040 yilina kadar
Uranyum talebi sirasiyla 56.640 tona diisecek
veya 100.225 tona yiikselecek. Rapora gore,
“Fukushima Daiichi Niikleer Santrali’'ndeki
kazanin ve elektrik piyasalarinin serbestles-
tirilmesine dogru gecisin ardindan hem kisa
vadeli hem de uzun vadeli gereksinimleri
projelendirmek cok daha zor” denildi.

Uranyum talebi, kurulu kapasite kullanimi ve
yanmay1 artiran, yakit ikmali araligini uza-
tan ve atiklardaki uranyum igerigini azaltan
teknolojilerin gelistirilmesi gibi faktorlerden
de etkilenecek.

Uranyum stoklarinin envanteri bir diger
onemli faktor. Ticari uranyum envanterlerine
iliskin kesin tahminler bulunmuyor, ancak
Avrupa ve ABD’de azaldig biliniyor. Raporda,
“Amerika Birlesik Devletleri'nde, 1 Ocak 2019
itibariyla, toplam ticari stoklar (kamu hizmet-
leri ve iiretici stoklar1) 2017 yilindaki 54.488

tU’luk envanterden %8 diistisle 50.200 tU’ya
geriledi (EIA, 2019)... Avrupa Birligi'nde
2019 yil1 sonunda kamu hizmetleri tarafin-
dan tutulan uranyum envanterleri, ortalama
tic yillik yakat arzi1 icin yeterli olan 42.912
tU’dur, 2018 yil1 sonundan bu yana %5’lik
kiiciik bir diisiis ve 2015 yilindan bu yana
%17’lik bir azalma meydana geldi” ifadeleri
kullanild:.

2018 YILINDA URANYUM URETIMI (NUKLEER
ENERJI ENSTITUSU / UAEA VERILERI)

41% B Kazakistan 3% M Cin
12% [0 Kanada 2% M Ukrayna
Avustralya 1% M Hindistan
10% M Namibya 1% M Giiney Afrika
6% M Ozbekistan 1% [ ABD
5% M Rusya Digerleri
5% M Nijer
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Son olarak, uranyum talebi harcanan ya-
kitin yeniden iiretilmesinden etkilenebilir.
Bildiginiz gibi, karisik uranyum pliitonyum
oksit (MOX) yakiti iceren ilk ticari yakit
diizenekleri, 2020 yilinda Beloyarsk Niikleer
Santrali'nin (Rusya) BN-800 reaktoriine yiik-
lendi. BN-800 reaktoriinde geleneksel yakitin
MOX yakati ile degistirilmesi 2022 yilinda
tamamlanacak. Yeniden tiretim, baslangic
malzemesinin tekrar tekrar kullanilmasini
miimkiin kiliyor ve dogal uranyum talebini
azaltiyor. Ancak, bu teknolojinin piyasalara
olan etkisi ancak 21.ytlizyilin ikinci yarisinda
baslayacak.

Kirmizi Kitap uzmanlarina gore, belirlenen
diisiik maliyetli (<80 ABD Dolari/ kgU)
kaynaklar, 2040 yilina kadar ytiksek durum
talebini karsilamak icin yeterli. Rapora gore,
“Su anda tanimlanmis kaynak temeli, 2040
yilina kadar diistik ve yiiksek uranyum tale-
bini karsilamak icin fazlasiyla yeterli. Ancak
bunu yapmak, kaynaklari iiretime dontisttir-
mek icin zamaninda yapilan yatirimlara bagh
olacaktir. Bununla birlikte, 2040 yilina kadar
yiiksek senaryo taleplerinin karsilanmasi,
<80 ABD Dolar1 / kgU (esdeger 30 ABD
Dolar1 / IbU308) maliyetle geri kazanilabi-
lir toplam 2019 yilinin tanimlanmis kaynak
tabaninin yaklasik% 87’sini tiiketecektir.”

Tanimlanan kaynaklarin hem RAR’1, hem

de heniiz onaylanmasi gereken cikarilmis
kaynaklari icerdigi acikca belirtilmeli. RAR’1
yillik uranyum talebine bolersek, bu kaynak-
larin diisitk durum senaryosunda yaklasik
22 yil, yiiksek durum senaryolarinda ise 12
yil yeterli olacagini gorecegiz. Evet, baska
kaynaklar1 da diisiinmeliyiz. 2018 yilinda

madenlerden elde edilen uranyum toplam
talebin %90’1n1 olusturuyordu (2017 yilinda
%95), ancak bu durumda bile siire uzatimi
bir veya iki yil1 gegmeyecek.

Ortalama bir donem icin ve ayni kaynaklarin
kullanilmaya devam edildigi varsayildiginda
bile, mevcut kaynaklar tamamen tiikenene
kadar endiistri 15 ila 17 yil siirecek. Mev-

cut madenlerde arastirma devam ediyor ve
tiikenmis rezervler belirlenen kaynaklarla
degistiriliyor. Bu nedenle toplam kaynak
miktari fazla degismeyecek. Anahtar soru su
sekildedir: iiretime yeni kaynaklar getirmek
ne kadar kolay olacak? Raporun 0zeti, “Piya-
sa fiyatlarindaki diistsle ilgili sorunlar devam
ediyor ve maden gelisimindeki diger endise-
ler jeopolitik faktorler, teknik zorluklar, yasal
cerceveler ve diizenleyici cerceveleri iceriyor”
diyor. @

Boliimiin basina
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Gelecek Icin Enerji

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali, Tiirkiye eko-
nomisine biiyiik katk: saglayacak ve ayni
zamanda iilkenin bilimsel ve entelektiiel po-
tansiyelini artiracak. Akkuyu NGS, diinyanin
en giivenli niikleer tesislerinden biri olacak.
Bu, bagimsiz denetimlerle onaylanmis ve Rus
mithendislerin uzmanlhg ile kanitlanmis du-
rumda. Akkuyu projesi, Tiirkiyenin ilk niik-
leer santralinin bulundugu bolgeye simdiden
fayda sagliyor.

Akkuyu Niikleer A.S Yonetim Kurulu Bagkani
ve CEO’su Anastasia Zoteeva, Bloomberg’e
verdigi roportajda, “niikleer kuliibe” katil-
manin Tirkiye’ye teknoloji lideri olma sansi
verdigini soyledi. Zoteeva, “Niikleer enerji
santrali elbette yerel ekonomik kalkinmaya
katkida bulunacak ¢iinkii niikleer 6ngorii-
lebilir bir fiyata giivenilir bir enerji tedariki

sagliyor. Teknoloji ve bilim de hizla gelisecek.

Soylemeye gerek yok, bu iilkenin entelektiiel

potansiyelini artiracaktir” diye konustu.

CEOQ, santiyede 8.000 kisinin calistigini ve
bunlarin %80’inin Tiirk vatandasi oldugunu
belirtti. Bu say1 insaatin zirvesinde 12.000
kisiye kadar cikacak. Niikleer santral devreye
alindiktan sonra 4.000 kisi istihdam edecek.
Bircok alanda Rus iscilerin yerini alabilecek
olan Tiirk ¢alisanlarin egitimleri simdiden
devam ediyor.

Anastasia Zoteeva ayrica, pandemiye ragmen,
bir 6nceki y1l icin planlanan tiim operasyon-
larin zamaninda tamamlandigini soyledi.
Ornegin, Unite 1’e bir Kor Tutucu ve reakté-
riin bir i¢c koruma binasi kuruldu. Unite 2'de,
isciler ayrica Kor Tutucu kalici olarak bulu-
nacagi pozisyona yerlestirdiler ve i¢ koruma
binasinin ilk katmanini tamamladilar. insaat
isleri ayni anda 3 {initede birden devam edi-
yor. Tlirbin binalar1 ve niikleer santralin diger
yardimecti tesisleri de insa ediliyor. Zoteeva,
“Pandemi sirasinda calismayi bir saat bile
durdurmadik. Calisanlarimizin giivenligini
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saglamak i¢in her adimi attik. Tirk Hitktimeti
bize ¢ok destek verdi. En zor durumlarda bile
tesiste calismaya devam etmeyi basardik”
dedi.

Bagkan, bu yilki planin Unite 4 icin bir lisans
almak ve ilk {i¢ initede insaata devam etmek
oldugunu soyledi.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Genel Miidiir
Birinci Yardimcisi ve NGS Yapi Isleri Direk-
torii Sergei Butckikh, Akkuyu Niikleer Giic
Santrali’nin Tiirk, Rus ve uluslararasi kalite ve
giivenlik standartlarina tam uyumlu, gelismis
ve giivenilir bir santral olacagini soyledi. Ser-
gei Butsckikh “Akkuyu, diinyadaki en giivenli
niikleer santrallerden biri olacak. Tesisin hiz-
met 6mrii boyunca giivenlik en biiyiik 6nceli-
gimizdir ve Oyle olacaktir. Giivenlik kiltiird,
projenin her yoniine niifuz ediyor ve yapti-
gimiz isin her asamasini ve seklini belirliyor.
Giivenlik sistemleri insaat maliyetlerinin
yaklasik %40’1n1 olusturuyor” dedi.

Butchkikh, insaatin Akkuyu Niikleer ve yiik-
lenicilerinin yani sira, Fransiz miihendislik
grubu Assystem ve Tiirkiye Niikleer Diizenle-
me Kurumu (NDK) gibi bagimsiz denetciler
tarafindan denetlendigini de hatirlatti.

Rus sirketleri programa gore niikleer sant-
ral icin makine ve ekipmanlari tiretmeye ve

gondermeye devam ediyor. Ocak ay1 sonla-
rinda, AEM Technologies’in Petrozavodsk
Subesi (Rosatom’un makine miihendisligi
boliimiiniin bir pargasi), basin¢landirici ve
acil durum cekirdek sogutma sistemi tanklari
icin bir dizi ankraj ve montaj donanimlari
gonderdi. Ankraj, beton temellere gomiil-
miis 4 metrelik ve 6 tonluk celik halkalar ve
ekipmanin montaj parcalarina baglanacak
kalin tabakalardan olusuyor. Sirket, Akkuyu
NGS’nin ikinci iinitesi icin birincil sogutma
suyu pompalarinin kiire seklindeki kaplama-
larin1 da monte etmeye basladi. Pompalarin
dort yonlendirme kanadinin tiimii santiyeye
gonderilmeye hazir.

Akkuyu NGS, cok seviyeli giivenlik sistemi sa-
yesinde 9 biiyiikliigiinde bir depreme dayana-
bilecek. Tesis, Mersin ilinde peyzaj ve iklime
gore tasarlanarak insa ediliyor. Mevcut san-
tiyenin etrafindaki sismik arastirmalar 1970
yillarinda basladi. Tiirkiye Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan onaylanan Cevresel

Etki Degerlendirmesi (CED) raporuna gore,
Akkuyu bolgesi Tiirkiye'nin sismik olarak en
giivenli alanlarindan biri olarak kabul edili-
yor. CED raporu, 1974-2010 yillar1 arasinda
iniversiteler ve devlet kurumlari tarafindan
yiiriitilen 250 teknik arastirmaya dayanziyor.
2011-2012 yillarinda Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiistiniin dort bagimsiz arastirma ekibi
(KRDAE), Rusya Bilimler Akademisi Yer Fizigi
Enstitiisii, Worley Parsons (AB) ve RIZZO
(ABD), Akkuyu NGS i¢in sismik tehlike de-
gerlendirme caligmalari yiiriittii. Ayrica, Orta
Dogu Teknik Universitesi Insaat Miihendisligi
Boliimii ve Gemi Miihendisligi Arastirma
Merkezi, Akkuyu NGS i¢in tsunami tehlikele-
rinin kapsamli bir degerlendirmesini yapti.

Akkuyu Niikleer Enerji Santrali simdiden
yerel yasami daha iyi hale getiriyor. Silifke ve
Tasucu’nun cevre mahallelerinde yeni evler
insa edildi, magazalar acildi. Proje basla-
madan Once kis aylarinda yaklasik 10.000
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hazirliyoruz. Silifke ile Tasucu arasina 3.000
konut insa edilecek” dedi. Akkuyu NGS saye-
sinde bolgedeki hizmetler de artiyor. Kaynar
buna 6rnek olarak, “Mesela bir arac kiralama
sirketi Tasucu’da ofis agmaya hazirlaniyor.
Ekonomik ve sosyal hayatimiz daha aktif hale
geliyor. Bolgenin bu degisikliklerden yararla-
nacagini diistiniiyorum” diye konustu. @

Boliimiin basina

olan Tasucu’nun niifusu, o tarihten bu yana
50.000’e ulasti. Silifke Ticaret ve Sanayi
Odasi1 Baskani Nurettin Kaynar, “Bolgede
insaat biiyiik capta devam ediyor. Ornegin,
Rus isciler icin bir yerlesim bolgesi imar plani



