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Niikleer Enerjiye
Yesil Isik Yakmak
Ekonomiye Katkida
Bulunuyor

Giivenilir olusu ve siirdiiriilebilir
gelisime katkida bulunmasi dolayisiyla,
niikleer enerjiyi ulusal enerji
karisimindan ayr1 tutmak ¢ok da
mantikli goziikmiiyor. Bunlar, Eyliil
ayinda gerceklesen iki 6nemli niikleer
enerji etkinliginde Rosatom’un iist
diizey yoneticileri tarafindan dile
getirilen ana noktalar.

Viyana, 21 -25 Eyliil tarihleri arasinda
IAEA Genel Konferansinin 64’ncii yillik
oturumuna ev sahipligi yapti. Oturum bu
yil, hem cevrimdisi hem de cevrimici olarak
diizenlendi. IAEA Genel Miidiirii Rafael
Mariano Grossi acilis konusmasinda, 31
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ilkede faaliyet gosteren 442 niikleer giic
reaktoriiniin, diinyadaki toplam elektrigin
%10’undan fazlasini ve tiim diisiik karbonlu
elektrigin yaklasik {icte birini sagladiginin
altini cizerek, niikleer enerjinin iklim krizi
c6ziimiiniin bir parcasi oldugunu yineledi.
Grossi, “Kurumun sesinin, niikleer
enerjinin biiyiik faydalar1 konusunda
duyulmasim saglamaya istekliyim.” dedi.

Rafael Grossi’nin tweeti:

“IAEA ve Rusya’nin ortak hedefe yonelik
isbirligini daha da giiclendirdigini
gormekten mutluluk duyuyorum. Bu ortak
hedef de iklim degisikligiyle miicadele
etmek icin daha fazla temiz enerji
kullanmaktir. Rosatom Global’den Alexey
Likhachev ile JAEA'nin konferansinda cok
verimli bir toplant1 yaptik. Rusya 6nemli
bir ortak. Yenilenen destek icin Rusya ve
Rosatom’a tesekkiir ederiz.”




t.’ ROSATOM | NEWSLETTER

ROSATOM HABERLER]

rrrrrrrr

#10 (234) | EKIM 2020

rrrrrrrrrr

iceriklere geri don

Rafael Grossi ve Rosatom Genel Miidiirii
Alexey Likhachev etkinligin oturum
aralarinda bir goriisme yapti.

Rosatom’un Genel Miidiirii Alexey Likhachev
konusmasinda, kiiresel niikleer enerji
endiistrisinin koronaviriis pandemisi ve
ardisik krizlerin yarattig1 testi gectigini
vurguladi. Likhachev, “Gelisen bir krizle
kars1 karsiya kalan niikleer enerji,
istikrarini, cevresel siirdiiriilebilirligini,
giivenligini ve maliyet etkinligini bir kez
daha gosterdi.” diye konustu. Rusya’da,
niikleer sirketler zor zamanlara ragmen

her zamanki gibi calismaya devam ediyor.
Rosatom Genel Miidiirti, yeni insaatlarin
gerek tilke icinde gerekse iilke disinda devam
ettigini; diinyanin tek yiizer niikleer enerji
santralinin Mayis ayinda ticari faaliyete
gecirildigini soyledi.

Likhachev, “Ortaklik, profesyonellik ve
giiven ilkelerine bagh kalirsak, niikleer
sektoriin siyasilesmesini engellersek,
mevcut ve gelecekteki biitiin giicliikleri
asacagimizdan eminim. Bu calismanin
temel 6n kosulu, tiim ilgili taraflarin
cabalarinmi, merkezi rolii oynayan IAEA ile
karsilikli fayda saglayan cesitli igbirligi
bicimlerinde birlestirmektir.” diye ekledi.

Katkilar

Diinya Niikleer Birligi'nin cevrimici
sempozyumu Eyliil ay1 basinda yapildi.
Rosatom’un Mali Isler Direktdrii Ilya Rebrov
ve Siirdiiriilebilirlik Direktorii Polina Lion
panel oturumlarina, Elektroniikleer, SPIC,
CEZ, Uzatom, Kazatomprom, Cameco, CNNC
basta olmak tizere uluslararasi kuruluslarin
temsilcileri, hiikiimetlerin tiyeleri ve kiiresel
niikleer biiyiik sirketlerin iist dlizey yoneticileri
ile birlikte katildi. Forumda Rosatom™un
Kurumsal Gelisim ve Uluslararasi islerden
Sorumlu Genel Miidiir Yardimcisi Kirill
Komarov ayrintili bir video réportaji verdi.

Moderatoriin sorusunu yanitlayan Kirill
Komarov, endiistriyel kalkinma acisindan
bir iilkenin niikleer enerjiye odaklanmasinin
her seyden daha yararli oldugunu belirtti.
Komarov, “Asya’dan giines panelleri ithal
etmek yiiksek vasifli isler yaratmaz, ek
vergi gelirleri saglamaz veya inovasyonu
tesvik etmez.” diye konustu.

Polina Lion, niikleerin ulusal ekonomilerin
gelisimine nasil bir katki sagladig1
konusunda ayrintili bir aciklama yapti.

Lion, “Miisterilerimiz sadece makul
maliyetlerle, giivenli ve emniyetli bir
elektrik kaynag: kurmakla ilgilenmiyor.
Hepsi de yeni isler. Yiiksek 6grenim icin
bir destek ve yerel altyapi gelisimi gibi baz1
mali olmayan faydalar bekliyorlar.” dedi.

Niikleer enerji santrali insasi, ev sahibi

bir iilke icin finansal, teknolojik, sosyal,
ekonomik ve cevresel faydalarin bir
kombinasyonunu da beraberinde getiriyor.
Belirli bir ekonominin ihtiyaglarina bagh
olarak, her yeni yapi projesinin belirli bir
odag1 ve vurgusu olabilir. Lion bu konuda,
“Macaristan’daki projemiz icin yerel
icerigin en az %40’ saglamamiz
istendi. Tiirkiye’deki Akkuyu projemiz
icin yerel calisan oram sarti1 var. Tiim
miisterilerimize personel egitim ve
ogretim hizmeti veriyoruz. Bugiin,
Rusya’da niikleer uzmanliklar iizerine
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egitim goren 58 iilkeden yaklasik 2
bin yabanci 6grenciyi destekliyoruz .”
ifadelerini kulland:.

Kirill Komarov, niikleer enerjinin giivenilir
teknolojisi, ongoriilebilir enerji maliyetleri ve
sifir emisyonu nedeniyle ulusal ekonomiler
icin yararh oldugunu vurguladi. Komarov,
yakin ge¢misten bir 6rnek vererek durumu,
iyi bilinen bir masalla karsilastirdi. Komarov,
“Goriiniise gore daha ucuz bir %100
yenilenebilir enerji alternatifi icin konuyu
ele alanlar Uc Kiiciik Domuz masalini
unutmus gibi goriiniiyor. Kaliforniya’daki
son kesintiler, savunduklar1 seyin
samandan bir ev insa etmek oldugunu
miikemmel bir sekilde gostermektedir.
Cogumuz biiyiik kotii kurt ortaya
ciktiginda insaata ne oldugunu hatirlariz.
Bizim durumumuzda riizgar yeterince
esmemistir. Niikleer enerji tugla evidir.
Insa etmek daha uzun siirebilir ve ¢ok
eglenceli ve abartil1 goriinmeyebilir,
ancak niikleer teklifler diisiik karbonlu
sebekelerde arz giivenligini saglamanin en
uygun maliyetli yoludur” diye konustu.

Gevresel Etki Degerlendirme verileri,
niikleer enerji santrallerinin diger enerji
kaynaklar1 arasinda en verimlisi oldugunu
gostermektedir. 2019 yilinda niikleer enerji
santrallerinin ortalama kapasite kullanim
faktorii %93,5 iken, gaz yakitli enerji
santrallerinin kapasite faktorii sadece %56,8
olarak gerceklesti. Diger iiretim istasyonlar1

ise, daha diistik bir kapasite faktoriine sahip.

Niikleer enerji, salginin zor zamanlarinda
stirdiiriilebilirligini ve giivenilirligini gosterdi.
Polina Lion konusmasinda, “Niikleer

enerji, binlerce isi giivence altina almanin
yani sira en yiiksek giivenlik ve sihhi
standartlara sahip istikrarh bir elektrik
arzini garanti etmektedir.” dedi.

Bunlar sadece iddia degil, istatistikler

de gercekleri destekliyor. Ornegin, CED
verilerine gore, diinyanin en biiyiik reaktor
filosuna sahip ABD’deki niikleer enerji
santralleri, diger fayda 6lcekli jeneratorlere
kiyasla en yiiksek kapasite kullanim
faktoriinii gosterdi.

Ancak giintimiizde niikleer enerji algisi
oldukea giiliing bir seviyede. Yakin zamana
kadar, ulusal enerji endiistrilerinin gelecegi
tartisilirken hi¢ kimse niikleer santrallerin
verimliligi hakkinda konusmadi. Dahasi, bazi
ulusal hiikiimetler sera gazi emisyonlarini
onleyen niikleer enerji santrallerini erken
kapatirken, ¢cevreyi koruma ve karbondioksit
emisyonlarini azaltma konusundaki
kararliliklarini ilan ettiler. Ayni kapasitedeki
komiirle calisan bir enerji santralinin

yerini alan 4GW’lik bir niikleer santralin
karbondioksit emisyonlarini 6nledigini ve
10-12 milyon hektarlik orman tarafindan
iretilen oksijenin yakilmasina engel
oldugunu gérmezden geliyorlar. Bu miktar
neredeyse Macaristan (9,3 milyon ha) veya

Salgin siiresince ABD’de kapasite kullanimi (enerji kaynagina gore) Kapasite faktorii, %

Giines

. Gaz . . enerjisi

2020 AYI Niikleer Komiir (kombine gevrim) Hidro Rilzgal' (fotovoltaik)
Mart 87.7 30.9 52.1 37.5 37.8 21.9
Nisan 83.9 25.5 47.3 36.2 38.7 28.2
Mayis 89.1 28.4 48.2 49.7 354 32.3
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Yunanistan'in (13,2 milyon ha) ormanla kaph
bir bolgesi kadar. Rosatom Genel Miidiir
Birinci Yardimcisi bu konuya iligkin olarak, “
Yeni yenilenebilir kapasite ilaveleri (giines
veya riizgar) toplam karbon yogunlugunu
azaltmaz. Sadece bir diisiik karbonlu
enerji kaynagini (eski niikleer reaktorler)
diger diisiik karbonlu kaynaklarla
degistirirler.” dedi.

Bazi tilkeler, 6zellikle Avrupa’da, enerji
karisiminda yenilenebilir enerji kaynaklar
lehine acik bir 6nyargi gosteriyor ve niikleer
enerjiye karsi acik ve tutarli diismanca bir
politika izliyor. Kirill Komarov, “Pek cok
iilkede niikleer enerji basitce ayrimciliga
ugruyor. Niikleer karsit1 yasalar veya
‘niikleeri devre dis1 birakma’ planlar:
olmasa bile, niikleer bir yatirimei olarak
asir1 siibvanse edilmis giines enerjisinin
piyasay1 neredeyse iicretsiz elektrige
bogma riskiyle karsi karsiyasiniz”
ifadelerini kullandu.

Daha da kétiisii, niikleer enerji santrallerinin
kapatilmasi karbon yogun altyapi tesislerinin
insasina yol acabilir ve CO2 emisyon azaltma
hedeflerini riske atabilir. Komarov bu
konuyla ilgili olarak, “Diger bir ifadeyle,
hiikiimetlere mesajimiz su sekilde olmali:
CO2 agirlikli projelere para gommeyin!
Niikleere yatirim yapin.” diye konustu.

Finansal tarafi etkileme

Niikleere kars1 ayrimcilik, niikleer projeler
icin finansman elde edilmesini daha zor hale
getiriyor. Kirill Komarov, “Sadece iirettiginiz
temiz, diisiik karbonlu elektrigi satarak
masraflarimzi bile karsilayamazsiniz” dedi.

Polina Lion’a gore, Avrupa’daki enerji
kaynaklarini stirdiiriilebilirlige gore
siniflandiran AB Taksonomi Yonetmeligi,
niikleer enerjiyi “gri alana” koyuyor. Niikleeri
arzu edilen ve o6nerilen elektrik enerjisi
kaynaklari listesine dahil etmek istemeyen
Avrupa Komisyonu’nun konumu, ulusal
hiikiimetlerin ve genel halkin goriislerini

ve daha da 6nemlisi, hem Avrupa Birligi
icindeki hem de disindaki yatirimcilarin
kararlarini etkiliyor. Paradoksal olarak
niikleer, Taksonomi Yonetmeligi'nin “yesil
alanindaki” bir teknoloji icin tiim kriterleri
karsiliyor. Polina Lion, “Niikleer enerjinin
gelecekteki enerji karmasinin 6nemli bir
parcasi olmay1 hak etmesini saglamak ve
AB yetkilileri ve uzmanlarina argiimanlar
ve pratik vakalar sunmak icin elimizden
gelen en iyi cabay1 gostermeliyiz.” dedi.

Rosatom, niikleer santral kurmay1 planlayan
uluslararasi miisterileri i¢cin her zaman kabul
edilebilir bir finansman mekanizmasi bulmay1
basardi. Yakin zamana kadar, EPC so6zlesmesi
en yaygin finansman semasiydi. Ornegin, bu
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Hindistan’daki Kudankulam insaat projesinde
kullanildi.

Simdi Rosatom miisterilerine BOO (yap
—sahip ol - islet) gibi finansman planlar1
sunuyor. Rosatom’un Yap-Sahip Ol-Islet
projeleri arasinda Tiirkiye’deki Akkuyu ve
Finlandiya’daki Hanhikivi bulunuyor.

Ilya Rebrov, Rosatom’un teklifi proje
finansmani veya es finansman secenekleriyle
desteklenirse daha fazla yeni insa

firsat1 olacagini belirtti. Rebrov, proje
finansmaninin mevcut sartlarda yeni niikleer
yapilar icin finansman elde etmenin ticari
acidan makul bir yolu olduguna inaniyor.
Rebrov, “Proje finansman araclarinin
uygulanmasi uzun bir yolculuk. Rosatom
kiiciik projelerle baslad1 ve her yil proje
finansman araclarini1 NPP Projelerine daha
fazla uygulamak icin uzmanlik olusturmak
iizere projelerin boyutunu artirtyoruz.”
diye ekledi.

Finans kurumlari hala niikleer santrallerin
cok riskli oldugunu diisiiniiyor. Ilya Rebrov
raporunda kurumlarin bu konuyla ilgili
arglimanlarini soyle 6zetledi:

 Zaman cizelgesi: uzun bir yatirim asamasi
ve oldukca uzun bir geri 6deme siiresi.

* Projenin operasyonel asamasinda proje
tahvillerinin (yesil / siirdiiriilebilir tahvil)
ihra¢ edilmesine yardimci olabilecek yeterli
teminat kalitesi (devlet garantileri; gii¢ satin
alma anlagmalari, kur farki s6zlesmeleri vb.).

* Niikleer projeler karmasiktir.

* NPP Projelerinin sermaye yogun mahiyette
olmasi. Bu nedenle, hem Finansal hem

de Operasyonel Yatirimcilar, projelerin
zamaninda ve 6nemli bir maliyet asimi1
olmadan uygulanacagina dair garantiler
istemektedir.

* Politik veya diizenleyici risklerin yan
sira niikleer operasyon giivenligi riskleri
de s6z konusudur. Hem Finansal hem de
Operasyonel Yatirimecilar bunlari kabul
etmeye hazir degil.

* Yatirimcilar NPP’leri teminat olarak almaya
hazir degildir. NPP’ler kredinin teminati
olarak kullanilamamustir.

Rosatom iist diizey yoneticileri bu risklerin
onemli Olciide azaltilabileceginden eminler.
Ancak bunun temel kosullarindan biri
siyasi irade. Rebrov, “Siyasi, diizenleyici
ve ozellikle de enerji piyasasi fiyatlarina
iliskin risklerin biiyiik bir kismi, ev sahibi
devletin katilimi ve taahhiidii ile ele
alinabilir. Bu, gelisen ve gelismekte olan
iilkeler icin 6nemli bir basar1 faktorii
haline gelmistir.” dedi.

Niikleerin belirli ayricaliklara veya tercihlere
ihtiyaci yok. Piyasadaki tiim enerji iireticileri
ile esit olan kosullar yeterli olacak. Komarov,
“Esit sartlara giden en uygulanabilir ve
uygun maliyetli rotayi istiyorsak, bunun
degismesi gerekiyor. Enerji politikasi
gercekten teknoloji acisindan tarafsiz hale
gelmelidir. Oyun sahas1 dengelenmelidir.”
diye sozlerini bitirdi.

Yetersiz finansman riski tedarikgilerle
paylasilirsa azaltilabilir. Ilya Rebrov,
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“Tedarikc¢ilerin malzeme ve finansman
saglama taahhiidii, proje risklerine

kars1 sorumluluklarimi artirarak 6z
sermaye yatirimcisi icin de risk seviyesini
azaltiyor.” dedi.

Insaat kaynakl riskler ortak yatirimeilar
projeye katilirsa azaltilabilir. Ortak
yatirimcilar, tiim ruhsatlar alindiginda,
tedarik zincirleri olusturuldugunda ve insaat
planlama siirecleri tamamlandiginda projeye
dahil edilebilir.




“o’ ROSATOM | NEWSLETTER

ROSATOM HABERLER]

ooooooooo
||||||||

#10 (234) | EKIM 2020

iceriklere geri don

Buz Kiricilar
Geliyor

Bu y1l, Rosatom’un niikleer filo
operatorii Atomflot’un ilk projesi 22220
niikleer buzkiran Arktika denemeleri
tamamland ve faaliyete gecirildi.

ilk Proje 10510 Lider buzkiranin
insaatina baslamak icin de bir s6zlesme
imzalandi. Filonun yenilenmesi, Kuzey
Deniz Rotasindaki yiik trafigini artirma
planlari ile tesvik ediliyor.

Ilk Proje 22220 niikleer buzkiran Arktika
resmi olarak 21 Ekim’de uygulamaya konuldu.

Arktika, devreye alinmadan 6nce deniz
denemelerinin son asamasina, diger bir
ifadeyle, buz asamasina gecmisti. 22 Eyliil’'de
baslayan buz asamasi, geminin buzla kaplh
sulardaki performansini kontrol etmek i¢in
tasarlandi. Denemeleri gercege miimkiin
oldugunca yakin hale getirmek i¢in buz kirici,
3 Ekim’de giivenli bir sekilde ulastig1 Kuzey
Kutbu'ndan gecerek kayit limani Murmansk’a

gitmek iizere Saint Petersburg’dan ayrildi.

Miirettebat bunun 6ncesinde (23 Haziran’dan
16 Eyliil’e kadar) Arktika’nin buhar tiirbini
tesisi, elektrik tahrik ve saft hatt1 sistemleri,
giiverte makineleri, servis sistemleri,
otomatik sistemler, manevra kabiliyeti ve
hiz performanslarini test etti. Navigasyon
ve haberlesme sistemleri ile bir helikopter
giivertesi de test edildi. Miirettebat ve test
ekibi, deniz denemelerinin son giinlerinde
firtinali kosullarda bile buzkiranin
performansini degerlendirme firsat1 buldu.

Arktika’y1 saniyede 30 ila 32 metreye ulasan
riizgar hizi ve Beaufort olceginde 11’inci
kuvvete karsilik gelen 4 metreye kadar
ylikselen dalgalarla siddetli bir firtina vurdu.
Firtinanin bitmesini bekleyen buz kirici,
Finlandiya Korfezi'ndeki diger bircok gemi
gibi, hareketleri neredeyse duyarsiz yaptigi
icin yavasca riizgara karsi gidiyordu. Strana
Rosatom gazetesine verdigi rOportajda
ikinci Kaptan Vasily Gubkin bu yasananlari
anlatirken, “Siddetli bir firtinaydi, ancak
buzkiran bunun iistesinden gelmeyi
basardi” demisti.

Kuzey Deniz Rotasinda giderek daha fazla
ticari gemiye eslik edildiginden, Arktika'nin
hizmetlerine olan talep de artacak.

Proje 22220 icin dort buzkiran daha
yapilmasi planlaniyor. Proje programina gore
Baltik Tersanesi, sirasiyla 2021 ve 2022 ‘de
Sibir ve Ural olmak {izere bunlardan ikisini
devreye alacak. Isimleri Yakutia ve Chukotka
olacak iki geminin yapim s6zlesmeleri gecen
Agustos ayinda imzalandi. Bu iki buz kirici
2024 ve 2026’da faaliyete gecirilecek.

Proje 22220 buz kiricilar, her biri 30MW
saft glicii saglayan iki RITM -200 reaktoriine
sahip. RITM -200, Rosatom’un Ar&Ge
departmani OKBM Afrikantov’da gelistirildi.
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ARKTIKA’NIN OZELLIKLERi

Uzunluk: 173.3m

Genislik: 34m

Yiikseklik: 15,2m

Su alma derinligi: 10,5m / 8,65m
Ton: 33.540t

Tasarim kullanim 6mrii: 40 yil
Ekip: 53kisi

KAPASITE: 60 MW

Azami tasarim hizi: 22 knot

Maksimum buz kalinlig1: 2,9m

Rossiya: Yeni Dev

Arktika simdilik diinyanin en giiclii buz
kiricisi. Ancak 6niimiizdeki aylarda, Rusya'nin
Uzak Dogusundaki Zvezda Tersanesi, daha
da giiclii bir gemi olan ilk Lider Projesi buz
kiricisinin omurgasini tesis edecek. 120MW
saft giicii iretebilen iki RITM -400 reaktorii
ile donatilacak olan yeni buz kirici, 4 metre
kalinligindaki buzun i¢inden gecerek eskortlu
gemiler icin 50 metre genisliginde bir gecis
yapabilecek. Planimiz ayni tasarima sahip

tic buzkiran insa etmek. Yeni geminin adi,
1985 -2013 yillar1 arasinda Arktik’te faaliyet
gosteren diinyanin dordiincii niikleer
buzkirani anisina Rossiya (Rusya) olacak.

Yeni Rossiya’nin baglica gorevi, gemi
konvoylarina eslik etmek ve Rus Kuzey
Kutbu'nun dogu kesiminde y1l boyunca seyir
saglamak olacak. Bu, buzla kaph sularda
gemilere giivenli bir sekilde eslik etmenin
yani sira, buzkiranin ortalama 2 metre
kalinligindaki bir buz ortiisiinden yaklagsik
12 -14 knot ticari olarak kabul edilebilir bir
seyahat hizi saglamasi gerektigi anlamina
geliyor.

Rosatom ve Zvezda, buz kiricinin ingaati

icin bu Nisan ayinda s6zlesme imzaladilar.
Rossiya, dnceden monte edilmis biiytik
birimlerden olusacak. Bazi boliimler fabrikada
daha biiytiik birimlere monte edilecek ve daha
sonra monte edilmek {izere depoya teslim
edilecek. Tersane, bu teknolojinin genel insaat
siiresini kisaltmasini bekliyor. Proje tasarimina
gore buz kiricinin gévdesi ve iist kismi 19
tiniteden olusuyor. Bir birimin maksimum
agirhig1 bin 200 ton. Bu, Rossiya’nin kurulacagi
kuru havuza kurulan Goliath vincinin
kaldirma kapasitesine esit.

Kuru havuz kompleks bir hidrolik yapi olma
ozelligini tasiyor. 485 metre uzunlugunda, 114
metre genisliginde ve 14 metre derinliginde
dikdortgen bir cukur olan kuru havuz, iki
boliime ayriliyor. Bu boliimlerin her birinde,
bir seferde iki gemi insa edilebiliyor. Vincler
yan tarafina monte ediliyor. Burasi Rossiya’nin
govdesinin insa edilecegi ve biiyiik boyutlu
ekipmanlarin -iki tiirbin tesisi (dort tane
olacak) ve reaktorlerin - gévdeye kurulacagi
yerdir. Ust tarafin bir kismi da kuru havuza
monte edilecek.

Rossiya ylizdiiriildiikten sonra, kalan
tlirbin santralleri kurulacak, niikleer yakit

yiiklenecek ve iist kisim tamamlanacak.

Buz kiricinin 2027 yilinda devreye alinmasi
planlaniyor. @

Bolimiin basina
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Grafit Endiistrisinin
Baslangici

Grafit Esash Insaat Malzemeleri
Enstitiisii 60. yi1lin1 1 Ekim 2020’de
kutladi. Niikleer endiistri, havacilik,

tip ve diger yiiksek teknoloji
endiistrilerinin 1s1 direnci ve dayaniklilik
gereksinimlerini karsilayan ileri
teknoloji malzemeler iiretiyor.

Grafit Tabanli Insaat Malzemeleri
Enstitiisiiniin (NIIgrafit) tarihi 1 Ekim 1960
‘a kadar uzaniyor. Enstitii, karbon bazli
malzeme ve iiriinlerin gelistirilmesi izerine
kapsamli arastirmalar gerceklestiren bir
merkez olarak kuruldu. Gorevleri arasinda,
bu iiriinlerin seri iiretime gecmesi ve

tilke genelindeki aragtirma ve gelistirme
laboratuvarlarinin ve tiretim tesislerinin
faaliyetlerinin koordine edilmesi yer aliyor.

Nllgrafit karbon seramik yapi malzemelerinin
gelistirilmesi ile basladi. Enstitiide gelistirilen
diger malzemeler, ince taneli ve yeniden
kristalize grafitlerden karbon floropolimer
kompozitlere kadar degisiyordu. Nllgrafit
arastirmacilari ayrica RBMK reaktorlerinin
grafit yiginlari icin malzemeler gelistirdi,
performanslarini inceledi ve servis 6miirlerini

artirmak i¢in uranyum grafit reaktorlerinde
istiflenme durumlarini izledi.

1970’lerde NlIgrafit, havacilik malzemeleri
icin ulusal bir Ar&Ge programina katildi ve
Buran uzay mekigi ve An -124, Tu -160, Tu
-204 ve Tu -214 ucgak frenleri i¢in siirtiinme
diskleri yapiminda kullanilan karbon-karbon
kompozitlerinin gelistirilmesinde rol ald.
Rus uzay araci Buran icin, karbon desarjlar1
da enstitiide gelistirildi. Bu, uzay aracini
diinyadan kontrol edebilmek i¢in gerekliydi.
NlIgrafit ayrica karbon fiber dokuma ve 6rgii
olmayan kumas tiretimini de baslatti. Enstitii
ayni donemde, karbon elyaf ve kumaglara
dayali uzun 6mdirlii radyokimyasal prepregler
tiretmek icin de teknoloji gelistirdi.
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Prepregler, ucak motorlarinin 1siya maruz
kalan bilesenlerinin tiretimi icin karbon/
silikon karbiir kompozitler yapmak icin
kullanild:.

Oniimiizdeki birkac on yil icinde enstitii,
diger malzemelerle birlikte ultra yiiksek
mukavemetli kompozitlerin gelistirilmesi ile
ilgilenecek.

Nllgrafit, 2013 yilindan bu yana, Rus devlet
niikleer sirketi Rosatom’a bagli olan bir
kurulus. Sirket, havacilik, tip ve elbette
niikleer endiistriler icin malzeme ve iriinler
gelistirip tiretiyor.

Ornegin, Nllgrafit, Ural Federal Universitesi
ile birlikte erimis tuz reaktorlerinin cekirdegi
icin yapisal malzemeler gelistiriyor. Bu
malzemelerin bazilar1 prototipleme ve ilk test
asamasinda.

Yiiksek sicaklikta gaz sogutmali reaktorler
(HTGR) icin izostatik grafit, Chelyabinsk
merkezli Doncarb Graphite ile ortaklasa
gelistirildi. Asamali yiiksek sicaklik islemi
sayesinde, bu malzeme en yiiksek kalitede
ylizey kaplamasina sahip hafif, yiiksek
mukavemetli sicakliga dayanikli karmagsik
sekilli parcalar yapmak i¢in kullanilabilir.

NlIgrafit, Rusya tarafindan tasarlanan
niikleer reaktorlere monte edilen birincil
sogutma suyu pompalarinin yataklari i¢in

Id: ("
' "

silikatlasmig grafit gelistirdi. Silikatlagmig
grafit, siirtlinme Onleyici bir malzeme
veya hareketli parcalarin stirtiinmesini

ve asinmasini azaltan bir malzeme olma
ozelligini tasir.

Siirtiinme onleyici grafitler, 6zellikle
sicakliklarin ytliksek oldugu havacilik ve
uzay uygulamalarinda kullanilir. Bunlar diiz
rulmanlar, ylizey kegesi siirtiinme ciftleri,
buhar kafalar1 vb.’dir.

Buna ek olarak, enstitii Sovyetler Birligi'nin
cokmesinin ardindan askiya alinan ATG,

AG 1500 ve Nigran - V gibi diizenli grafit
siniflarinin {iretimine devam etti. Bunlar ucak
gaz tiirbini motorlarinda, yakit sistemlerinde
ve diger mekanizmalarda kullaniliyor.
NlIgrafit gelecekte, ucak motorlar1 icin
izotropik pirolitik grafit {iretimini baglatmay1
planliyor.

NlIgrafit'te gelistirilen bir diger iiriin ise,
savunma uygulamalari icin 2D, 3D ve 4D
karbon fiber takviyeli karbon kompozit ailesi.

Enstitii ayrica, Rusya Mars 96 uzay araci ve
Chinese Chang’e-2 ve Chang’e-4 ay tasima
aracinda kurulan radyoizotop 1sitici tiniteleri
ve termoelektrik jeneratorlerin govdeleri icin
malzemeler gelistirdi.

Nllgrafit iirtinleri yavas yavas tibba
girmenin yolunu buluyor. Enstitii atravmatik
pansuman (yara ve yaniklarin iyilesmesini
hizlandiran pansumanlar) yapmak icin
kullanilan grafit kumas TGN-2M'yi gelistirdi.

NlIgrafit arastirmacilarinin su anda
tizerinde calisti§1 Piezoelektrik sensorler
ultrason tarayicilarinda kullanilabilir.
Grafen bazli filmler ¢cok daha net bir
goriintti iletir. Piezoelektrik sensorler tibbi
robotlarin konumlandirma ve durum izleme
sistemlerinde de kullanilabilir.
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Kemik kusurlarini tedavi etmek icin | %
BMP2 insan proteini iceren karbon bazli ‘
malzemelere ihtiyac var. Bunlar kusurlari JE /|
doldurabilir ve kemik dokusunun biiyiimesini ! -
ve iyilesmesini hizlandirabilir. Ayrica spinal E AU /L.sc
flizyon icin kisisellestirilmis omurlar arasi T
kafesler tiretmek icin de kullanilabilirler. P

NlIgrafit arastirmacilari tarafindan
yapilan buluslar sadece enstitiiniin 58
mevcut patente ve 16 tescilli teknige

sahip oldugu Rusya pazarinda patentli
degil. Bu y1l NlIgrafit, cok boyutlu karbon
takviyeli kompozitlere 3D taslaklar yapma
yontemi icin Rusya’nin 6nceligini iddia
eden uluslararasi bir patent bagvurusunda
bulundu. Sirketin gelecek yil icin plani, 5
patent bagvurusunu daha diizenlemek. @

Boliimiin basina
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50 Yil Sonraki
Emisyonlar

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), Eyliil
ayinda yayinladig1 Enerji Teknolojisi
Perspektifleri 2020 raporunda, 21.
yiizyilin ikinci yarisina kadar kiiresel
ekonomiyi karbonsuzlastiracak temiz
enerji teknolojilerini listeledi. Niikleer
enerji de bu listede yer ald1.

Rapor karbon emisyonlarinin azaltilmasi
sorunu ile ilgileniyor. IEA uzmanlar1 mevcut
durumu analiz edip 3 tahmin senaryosunu
degerlendirdi. Bunlardan ilki, Paris Anlagsmasi
kapsamindakiler de dahil olmak {izere ulusal
hiikiimetler tarafindan halihazirda yapilan
veya ilan edilen cabalar1 yansitan Devlet
Politikalar1 Senaryosu. ikinci senaryo, 2070

yilina kadar net sifir emisyon elde edilmesini
bekleyen Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu.
Uciincii secenek ise, Hizli Inovasyon Vakast.
Bu durumda, 2050 yilina kadar net sifir
emisyon elde edilirken, elektrik tiretimi
mevcut seviyeye kiyasla 2,5 kat artacak,

bu da “her ii¢ yilda bir tiim ABD enerji
sektoriiniin iirettigi elektrige esdeger
olacaktir.” Rapor, net sifir emisyonlarin elde
edilmesi gereken son tarihleri, 2050 ve 2070
olarak belirtiyor.

Ayrica, ulasim, endiistriyel tiretim (6ncelikle
demirli metaliirji ve giibre {iretimi) ve ev gibi
onemli enerji yogun alanlardaki emisyonlarin
hizli bir sekilde azaltilmasi ile ilgili risk ve
olasiliklar1 da dikkate aliyor.

Arastirma cercevesi

IEA uzmanlari, mevcut durumun tatmin edici
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Tanimlar

IEA, diisiik karbonlu enerji teknolojilerini
“yenilenebilir enerji kaynaklar1 niikleer
gii¢, karbon yakalama, kullanim ve
depolama (CCUS), diisiik karbonlu enerji
kaynaklarindan elde edilen hidrojen,
enerji doniisiimiiniin verimliligini
artiran teknolojiler (6rnegin akkordan
151k yayan diyot [LED] aydinlatmasina
gecis), diger fosil olmayan giic ve
depolama secenekleri, ve asgari CO2
emisyonu ve kirlilikle sonuclanan capraz
kesme teknolojileri” olarak tanimliyor.
Avrupa Birligi'nde niikleer enerjinin ‘yesil’
statiisii ile ilgili devam eden tartismalar
baglaminda, IEA'nin niikleer enerjiyi
diisiik karbonlu teknolojiler listesine dahil
ederek yenilenebilir enerji kaynaklar: ile
esit seviyeye getirdigini belirtmek 6nem
tasiyor.

olarak goriilemeyecegini iddia ediyor. Uzmanlar
raporlarinda, “Temiz enerji kaynaklarinin
onemi artiyor, ancak yine de diinya
capindaki enerji arzinin sadece beste birini
olusturuyorlar. Diger bir ifadeyle, mevcut
durumdaki enerji sistemi siirdiiriilemez
durumdadir.” ifadelerini kullaniyor. Uzmanlar
2020’de koronaviriis pandemisi nedeniyle
emisyonlarin diisme olasiligini kabul ediyor,
ancak diisiisiin gecici olduguna ve emisyonlarin
hizla artacagina inaniyorlar.

Emisyonlar1 azaltma yoniindeki siirekli
cagrilara ragmen, bunlarin 6niimiizdeki 20
yilda azalma olasilig1 diisiik gortintiyor. Ve
bunun birden fazla nedeni var.

Ilk olarak, Cin ekonomisinin hizl gelisimi,
basta komdir yakith enerji santralleri olmak
izere tiretim kapasitesinin daha az hizli bir
sekilde genislemesini gerektirdi. Raporda,
“21. yiizy1lin baslangicindan bu yana,
komiiriin kiiresel enerji arz karisimindaki

pay1 Cin’deki ekonomik patlamayla artt1”
ifadesi yer aliyor.

Ikinci neden, mevcut santrallerin kalan
kullanim 6mrii. Son 20 yilda kurulan bu
sirketlerin 30 ila 40 y1l boyunca faaliyet
gostermesi amaclaniyor. Raporun
yazarlarinin da belirttigi gibi var olan
teknolojinin durgunlugu emisyon azaltimini
yavaslatacak. Uzmanlar, “Son derece
rekabetci kiiresel pazarlar, mevcut
varliklarin uzun 6miirlii olmasi ve
belirli alanlarda hizla artan talep, bu
zorlu sektorlerdeki emisyonlar: azaltma
cabalarini1 daha da karmasik hale
getirecektir.” diyor.

Uciinciisii, emisyonlarin azaltilmasina
katkida bulunabilecek teknolojinin hala

ilk gelisim asamasinda olusu. Raporu
hazirlayanlar, “Net sifir emisyonlara dogru
daha hizli ilerleme, elektrifikasyon,
hidrojen, biyoenerji ve CCUS’lerdeki daha
hizli inovasyona bagh olacaktir.” diyor.
CCUS, “CO2 emisyonlarini siirdiiriilebilir
bir sekilde kullanmak veya depolamak i¢in
yakalama” anlamina geliyor.

Hidrojenin basta endiistriyel uygulamalar
olmak iizere tam tesekkiillii bir diisiik
karbonlu enerji kaynag: haline getirilmesi,
elektrolizor kapasitesinin mevcut 0,2GW’tan
3,300GW’a cikarilmasini gerektiriyor.
Tahminler gerceklesirse, elektrolizorler Cin’in
su anda harcadiginin iki kat1 kadar enerji
tiiketirken, emisyonlar yar1 yariya azalacak.
Diisiik karbonlu sentetik yakit tiretmek

ve atmosferden karbon dioksit ¢itkarmak
icin karbon yakalama teknolojisine ihtiyac
duyulacak. Emisyonlarin %55 ila %80 ‘i
notralize edilebilecek.

Rapora gore, diisiik karbonlu teknoloji,
geleneksel biyokiitle (odun, odun komidirii ve
diger odun isleme iiriinleri) ve yeni biyoenerji
kaynaklarini esit oranlarda iceren biyoenerjiyi
de kapsamina aliyor. Raporun yazarlari,
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elektrik, hidrojen, sentetik yakit ve biyoenerjinin
su anda komdir, petrol ve dogalgazin karsiladig1
talebi karsilayacagini diisiintiyor.

Genel olarak, Siirdiiriilebilir Kalkinma
Senaryosunda elektrik talebinin simdikinin
iki katindan fazla olmasi bekleniyor.
Raporda su ifadeler yer aliyor: “Bu biiyiime
otomobillere, otobiislere ve kamyonlara
elektrik saglamak, geri doniistiiriilmiis
metaller iiretmek, sanayiye 1s1 saglamak
ve binalardaki 1sitma, pisirme ve diger
cihazlar icin gereken enerjiyi saglamak
icin elektrik kullanmaktan kaynaklaniyor.”
Raporda, elektrik {iretiminin 2070 yilina
kadar 3 katina ¢ikacag: belirtiliyor.

Bununla birlikte, toplam ener;ji tiiketimi,
daha yiiksek enerji verimliligi ve malzeme
tasarrufu nedeniyle cok daha yavas
biiyiiyecek. Raporda, “Bunlar, mevcut
teknolojilerden elde edilen verimlilik
kazanimlarinin ¢cogu somiiriildiigii icin
talebin tekrar yavas yavas yiikselmeye

basladig1 2050’1lerin baslarina kadar
kabaca mevcut seviyelerde kalmasina
yardimci oluyor. Enerji yogunlugu
(GSYiH’nin dolar basina tiiketilen enerji
miktar1) 2019 ve 2070 yillar1 arasinda iicte
iki oraninda azalacaktir. Bu da 1990-2019
doneminde gozlenen yillik %1,6 oraninin
iicte birinden daha fazla olan yillik
%2,2’lik enerji yogunlugundaki diisiise
karsilik geliyor.” ifadeleri kullanildi.

Niikleerin karbonsuz gelecekteki yeri

Raporda, son ylizyilda emisyonlarin
azalmasina ve havanin temizlenlemesine
katkida bulunanin niikleer teknoloji oldugu
belirtiliyor. Raporda, “Niikleer reaktorlerin
insas1 1960’lar ve 1970’lerde yiikseldi,
ancak bundan sonra yavasladi.” deniliyor.
Teknolojik gelismeler, 1970 -1980’lerde
ntikleer, 1990’larda kombine cevrim
tlirbinleri, 2000’lerde riizgar enerjisi ve
2010’larda giines panelleri olmak tizere
dalgalar halinde geldi. Bununla birlikte,

SEKIL 1.4. DUSUK KARBONLU ENERJI KAYNAKLARI ICIN ONCELIKLI TALEP, 2000-19 MTOE*

3000 30% Diger

2 500 25% Ruzgar

2 000 20% Glnes

/
1500 15% M Hidro
1000 10% Nikleer
500 5% Biyoenerji
— Toplam talepte

0 T T T dusuk karbon
2000 2005 2010 2015 2019 payi (sag eksen)

Notlar: Mtoe: petrol esdegerinde milyon ton. Digerleri boliimii jeotermal ve denizden elde edilen enerjiyi icermektedir.

PV ve riizgar elektrik giicii son yillarda ¢cok hizli sekilde artis gostermis olmasina ragmen biyoenerji
yenilenebilir enerji kaynaklari arasindaki en genis kategoride yer almaya devam etmektedir.
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raporun yazarlari {izlilerek, “Kiiresel enerji
karisiminda yenilenebilir enerji payinin
artmasi, donem boyunca azalan niikleer
enerji payini zar zor dengelemistir.”

diye ekliyorlar. Sonuc olarak, temiz enerji
kaynaklarinin payi, artik enerji karigiminin
%20’sinden daha az veya 1970’lerin
basindaki ile neredeyse ayni.

Niikleer enerjiye olan ilginin 1980’lerin
sonunda ve 1990’larin basinda azalmasinin
arkasindaki nedenler, ABD ve SSCB’deki
distiik hidrokarbon fiyatlari ve meydana gelen
iki kaza. Niikleer enerjiye ilgi, 2000’lerin
sonlarinda canlandi, ancak Fukushima
felaketinden sonra tamamen kayboldu.

Bununla birlikte, 6rnegin elektroliz yoluyla
hidrojen iiretmek icin kullanildigindan

IEA niikleer enerjinin daha temiz enerji
iretiminin itici giiclerinden biri olacagina
inaniyor. Bu alandaki projeler Birlesik Krallik
ve ABD tarafindan duyuruldu.

Stirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosuna gore
enerji tiretiminin birincil enerji kaynaklarinin

tiiketimindeki payi, 2070 yilinda %20’den
neredeyse %50’ye yiikselecek. Bu segment
ise oncelikli olarak giines, riizgar ve niikleer
iretimi ile harekete gecirilecek. 2019 y1l1
itibariyle niikleer santrallerin tirettigi
elektrik enerjisine olan talep 728 milyon ton
petrol esdegeri (Mtoe) olarak gerceklesti.

Bu seviye, Devlet Politikalar1 Senaryosu
uyarinca, 2070 yilina kadar 1.101 Mtoe’ye
ulasacak. Stirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosu
kapsaminda 2040 yilinda neredeyse ayni
miktara (1.140Mtoe) ulasilacak. (2070 yilina
kadar 1.472 Mtoe’ye kadar biiyiiyecek)

Raporun bagka bir boliimiinde, “Niikleer
birincil enerji kullaniminin 2019 ve

2070 yillar: arasinda iki kattan fazlasim,
Asya’daki gelismekte olan ekonomiler
olusturacaktir. Bu da kapasitedeki
biiyiimenin yaklasik %75’ine denk
gelecektir.” ifadeleri yer aliyor.
Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryosuna gore,
kiiresel enerji kapsamindaki niikleer enerji
pay1 2070 yilinda %8 olacaktir (sayfa 129).

SEKIL 3.2 SURDURULEBILIIR GELISIM SENARYOSUNDA YAKIT/TEKNOLOJI ILE
KURESEL ELEKTRIK URETIMI, 2019-70
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*CCUS: karbon tutma, kullanimi ve depolamasi. Digerleri bolimi jeotermal elektrik, okyanus enerjisi ve hidrojeni icermektedir.

Kiresel elektrik liretim sektorii, 2070 yilina kadar enerji liretim karmasinin % 85’inden fazlasini olusturacak
olan yenilenebilir kaynaklar sayesinde, 2060 yilina kadar net sifir CO2 emisyonu hedefine ulasiyor.
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Niikleer enerji pay1 IEA uzmanlarinin dedigi
gibi, bolgeye gore de farklilik gosterecek. IEA
uzmanlari, “Niikleer, Cin’de 2070 yilinda
toplam iiretimin %13’iinii karsilayacak.
Bu da su anki payin ii¢c katindan daha
fazladir.” diyor. Pris’e gore de, (Gtic
Reaktorleri Bilgi Sistemi) niikleer tiretimin
Cin’in enerji kapsamindaki pay1 %4,9. Bu da
uzman tahminlerinden daha fazla.

Enerji tiretiminde net sifir emisyon elde etme
gorevi, her yil devreye alinacak 15GW {iiretim
kapasitesi ile yeni temiz kapasite ilavelerinde
keskin bir artis gerektirecek. Ayni anda,

her y1l 475GW giines kapasitesi (2019’da
108GW) ve 190GW riizgar kapasitesi
(2019°da 60GW) eklememiz gerekecek.

IEA tahminlerine gore Asya kiiresel capta
niikleer kapasite eklemelerinin %80’ini
olusturacak. Bu rakam da 2019’da 415GW
iken 2070’te 780GW’a ulasmais olacak.
Kapasite ilavelerinin ¢ogunlukla hali hazirda
var olan projeler tarafindan yonlendirilecegi
unutulmamali. Kapasite ilaveleri, yeni
projeler ve kii¢iik modyiiler reaktorlerle
desteklenebilir. IEA uzmanlari, “Baz1
gelismis niikleer teknolojiler, 6zellikle
kiiciik modiiler reaktorler (SMR’ler),
degisken yenilenebilir enerjilerin artan
payini desteklemektedir. Giiniimiizde
SMR’ler prototip gelistirme asamasindadir.

Daha kisa teslimat siireleri ve daha diisiik
yatirim gereksinimleri potansiyeli, biiyiik
Olcekli niikleer santrallere kiyasla yatirim
risklerini azaltmaktadir.” diyor.

Niikleer enerji, enerji lireten endiistrideki en
bilgi yogun segmentler arasinda yer aliyor.
1970’lerden bu yana enerji sektériinde
Ar&Ge harcamalarini izleyen IEA’ya gore,
niikleer Ar&Ge programlar1 2008 yilina
kadar en ¢ok yatirim yapilan programlar
oldu. 2009’dan sonra yenilenebilir enerji,
hidrojen teknolojisi ve enerji depolama
sistemlerine yapilan yatirimlar artti, ancak
niikleer Ar&Ge finansman almaya devam etti.

Gliclii arastirma gecmisi ve basarilari niikleer
enerjiyi diger endiistrilerdeki atilimlardan
nispeten bagimsiz kildi. Ornegin, Rosatom’un
malzeme calismalari, yeni niikleer enerji
santrali tiirleri ve bunlarin bilesenleri,

yeni yakit ve hatta karmasik hesaplamalar
icin hesaplama sistemlerinde arastirma
programlari1 bulunuyor.

IEA raporu, profesyonel ve siyasi toplumun
emisyonlar1 azaltma veya sifira indirme
yolunda bize sunulan firsatlar hakkindaki
gortslerini tarafsiz bir sekilde 6zetliyor.
Raporda 2050 ve 2070 ile ilgili olarak verilen
rakamlar, firma hedeflerinden daha ziyade
olas1 referanslardan olusuyor. Bunun nedeni
de zaman araliginin ¢ok fazla ve belirsizligin
yliksek olmasi. Bu tahminler dogrultusunda
elektrik talebi 2 katina, iiretim ise 3 katina
cikarsa, mevcut durum ve 50 y1l sonraki
durum nasil olacak? Enerji kapsama siyasi
egilimlere, kamusal degerlere ve enerji
yeniliklerine yatirim yapma olasilig1 da
dahil olmak iizere hiikiimetler ve sirketler
icin mevcut finansmana ve elbette, her tiirli
beklenmedik olaya bagli olacak. @

Boliimiin basina
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Devam Eden Insaat

Ulkenin ilk niikleer enerji santralinin
insas1 hiz kesmeden devam ediyor.

Rus firmalar1 makine ve ekipman
iireterek Tiirkiye’ye teslim ediyor.

Yerel yetenekleri diisiinen Rosatom,
Akkuyu Niikleer Santrali’nin bulundugu
bolgedeki egitim kurumlarina bir kez
daha destek verdi.

Akkuyu Unite1 icin dért buhar jeneratorii
santiyeye teslim edildi. Reaktér ekipmaninin,
her biri 365 ton agirligindaki bu ¢ekirdek
parcalar1 Dogu kargo terminaline indirildi.
Yolculuklar1 22 Agustos’ta Rusya’nin
Volgodonsk sehrindeki Atommash’ta
(Rosatom’un miihendislik b6limiiniin

bir parcas1) bagladi. Varis noktasinda bu

ekipmani indirmek icin biiyiik bir paletli ving
Liebherr LR 1800 kullanildi.

Sonraki asama, bir grup uzman tarafindan
gerceklestirilecek bir sonraki bir denetimi
gecmek olacak. Uzmanlar tedarik edilen
malzemelerin kalitesini ve miktarini
degerlendirecek, ekipmani kusurlar acisindan
inceleyecek, paketleme ve asinmaya
dayaniklilik ile nakliye belgelerinin tam ve
dogru olup olmadigini kontrol edecek.

Buhar jeneratorleri birinci sinif giivenlik
{iriinleri olma 6zelligini tasir. iki eliptik
tabani olan yatay silindir sekilli kaplar olan
buhar jeneratérlerinin, sogutucu giris ve
cikislari silindirin ortasinda yer alir. Akkuyu
Niikleer Santrali'nde kimyasal olarak
damitilmis su, sogutucu olarak kullanilacak.
Buhar jeneratorlerinin iist kisminda

buhar biriktiren bir bélme bulunurken, alt
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kisminda 1s1 degisim yiizeyi olusturan 11

bin paslanmaz c¢elik boru bulunur. Buhar
jeneratorleri, gomiilii parcalarla kolonlarin
ve destekleyici yapilarin montajindan sonra
monte edilecek. Birincil sogutma borularinin
kaynagi 6ncesinde kurulum islemi yapilir.

Gekirdek ekipman parcalar1 Akkuyu
santiyesine gelmeye devam ediyor. Eyliil ay1
sonlarinda Atommash, Tiirk niikleer enerji
santralinin ilk enerji {initesi icin bir reaktor
basing tankini tamamlayarak Tiirkiye’ye
gonderdi. Bu, Atommash’in Unitel ‘in
reaktori icin biiyiik boyutlu ekipmanin en
onemli tiim parcalarini {irettigi ve sevk ettigi
anlamina geliyor.

12 metrelik ve 330 tonluk bu reaktér basing
kabini iiretmek neredeyse {ic yil siirdii.
Atommash tarafindan iiretilen ekipmanin
biiyiik boyutlar1 nedeniyle, miisterilere
gonderilmesi kolay bir is degildi. Cok tonlu
ekipmani teslim etmek i¢in, iskeleye giden
tiim yol boyunca Volgodonsk sokaklarinda
tramvaylarin telleri gecici olarak cikarildi.

AtomEnergoMash CEO’su Andrei Nikipelov,
“2020, basindan beri bizim icin yogun
bir y1l oldu. Bu y1l 3 reaktor gemisi

ve 17 buhar jeneratorii gondermeyi
planladik, bu da sirketimizin bu sektorde
bulundugu tiim donem icin bir rekor.
Hedefe ulastigimizi soylemekten gurur
duyuyorum.” dedi.

Akkuyu niikleer enerji santrali gozle goriiliir
sekilde biiyiiyor. Unite 2'nin niikleer ve tiirbin
adalarinda beton dokme islemi tamamlandi.
Beton dokme islemi eksiksiz bir sekilde takip
edildi. Beton karisiminin kalitesi 6ncelikle
sabit laboratuvarda degerlendiriliyor. Daha
sonra her beton karistirici kamyonundan

bir numune alinarak sicaklik, koni ¢okmesi
ve yogunluk acisindan mobil laboratuvarda
analiz ediliyor. Maksimum mukavemeti elde
etmek icin reaktor binasinin taban matina 2

bin 452 ton celik insaat demiri seriliyor. Bu,
Eyfel Kulesi'nin tiim ¢elik yapilarinin yaklasik
ticte biri ile ayn1 agirliga sahip. Takviye
cubuklarini tasarim konumunda tutmak

icin celik bir cerceve kullaniliyor. 6 bin 864
metrekarelik bir alan1 olan taban mati, 2,6
metre kalinliga ve 8 metre derinlige sahip.

Tiim reaktor binasinin agirligi ise, yaklasik
470 bin ton. Diger bir ifadeyle temel,
diinyanin en biiyiik okyanus yolcu gemisinin
iki katina esit bir yiikii giivenle tasiyabilir.
Reaktor binasinin taban mati yiiksek deprem
dayanikliligina da sahip.

Reaktor tabanina beton dosenmesi ile es
zamanli olarak, tiirbin adasi i¢in temel
olusturma c¢alismalar1 da devam ediyor.

Bu bina, tiirbin jeneratorii, hava giderici,
besleme pompalari ve yardimci ekipman gibi
elektrik enerjisi tireten 6nemli sistemlere ve
makinelere ev sahipligi yapiyor.

Tiirbin adasi, su buharinin 1s1 enerjisinin
jeneratoriin donme enerjisine ve daha sonra
elektrik enerjisine dontstiirtildiigi ikincil
déngiiye ait bir parca. Ikincil déngiide
radyoaktif ortam olmamasina ragmen, tiirbin
adasi icin de, bir niikleer enerji santralinin
diger tesisleri kadar siki giivenlik 6nlemleri
aliniyor.
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Niikleer, bilgi yogun bir endiistri oldugundan
yeteneklerin erken yaslardan itibaren
gelistirilmesi gerekir. Rosatom, niikleer
santralin ev sahibi bolgesinde egitim
kalitesine katki sunmaya istekli. Akkuyu
Niikleer, Mersin’deki egitim kurumlarina mali
destek sagladi. Akkuyu Niikleer’'de Kamu
Kurumlari ile Iliskiler ve Uluslararasi isbirligi
Yonetici Direktorii Alexei Frolov, yeni egitim
ogretim yil1 vesilesiyle Giilnar Kaymakami
Yunus Emre Bayrakli’ya bagis sertifikasi
verdi. Para, yerel okullara tahsis edilmek
{izere Giilnar Ilce Milli Egitim Miidiirliigiine
verilecek.

Yunus Emre Bayrakli, “Gelecek nesilleri
yetistirmeye 0zel 6nem veriyoruz

ve Akkuyu Niikleer’in degerlerimizi
paylasmasindan memnuniyet duyuyoruz.
Egitim, iilkenin siirdiiriilebilir kalkinmasi
ve refahi icin bir temeldir. Sirketin ilcemize
verdigi destek icin Akkuyu Niikleer’e
miitesekkiriz.” dedi.

Giilnar Ilce Milli Egitim Miidiirii Fatih
Burgut, yapilan bagisin sinif yenilemesinden
spor malzemesi alimlarina kadar bircok
farkli amacla kullanilacagini kaydetti.
Akkuyu Niikleer, daha 6nce de Silifke’deki
bir hastaneye, bir aile saglig1 merkezine

ve Biiyiikeceli’deki bir okula bagista
bulunmustu.

Akkuyu Niikleer CEO’su Anastasia Zoteeva,
yeni akademik y1l vesilesiyle 6grencilere ve
o0gretmenlere selamlarini iletti: Zoteeva,
“Okullarin gelecekteki basarilarimizin
saglam bir temelini attigini biliyoruz.
Niikleer santralimizin bulundugu Giilnar
flcesi okullarin1 Akkuyu Niikleer adina
yeni egitim 6gretim yilinin baslangici
vesilesiyle kutluyorum. Okullarin

bir¢ok ihtiyac1 var ve biz onlar1 gelecek
nesillerin potansiyellerini artirmalari icin
desteklemek istiyoruz. Yerel okullarin
daha iyi performans gostermesini ve daha
rahat olmasim istiyoruz. Sizlere basarilar
diliyorum!” diye konustu. @

Boliimiin basina




